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INTRODUCTION.

Les Annales du Bureau central météorologique pour 19o7 sont, comme les
années précédentes, composées de trois Volumes : I. Mémoires; 11. Observations;
L11. Plutes en France.

Le présent Volume contient, d’abord, le détail des observations magnétiques
[aites dans la station du Val Joyeux par M. Itié, sous la direction de M. Mou-
reaux.

Nous donnons ensuite, pour la premiére fois, le détail des observations acti-
nométriques faites au Parc Saint-Maur. Ces observations ont été entreprises
pour répondre au veeu formulé a la Conférence météorologique internationale,
réunie & Innsbrick en 1go5. Elles sont faites, toutes les fois que le temps le
permet, aux heures recommandées, au moyen d’un pyrhéliométre d’Angstrom,
a4 compensation électrique. Ces observations seront continuées les années sui-
vantes et paraitront régulierement a la méme place.

Le méme Volume contient la suite des tudes que j’ai entreprises sur le
climat de la France. Le présent Mémoire réunit les données relatives au régime
des vents dans notre pays; il se termine par une discussion détaillée des obser-
vations recueillies surle vent au sommet de la tour Eiffel, pendant les 20 années
18go-1gog. Ces observations présentent un intérét pratique tout particulier
pour les aéronautes et les aviateurs.

M. Dongier a discuté ensuite les observations sur les orages recueillies en 1g9o7.
Des raisons d’économie, imposées par la situation budgétaire, ont forcé de
réduire I'étendue de ce Mémoire et de supprimer les Tableaux statistiques
détaillés qui étaient publiés depuis 1go3. |

On trouvera ensuite la liste des journaux météorologiques recus par le Bureau
central et contenant les observations a la mer faites en 1go7. Cette liste montre
de quels éléments on pourrait disposer pour des études de Météorologie mari-
time, si les ressources du Bureau permettaient un jour d’entreprendre ces
études. Elle pourra servir aussi aux personnes qui voudraient entreprendre
des recherches spéciales sur ces questions, et qui pourront consulter dans les
archives du Bureau cette importante collection de renseignements.

L Mémoires de 1go7T. a.
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Nous avons ajouté enfin, & titre purement documentaire, la liste des établisse-
ments étrangers, auxquels sont adressées régulierement les Annales du Bureau
central météorologique.

Le Tome 11 (Observations) contient, en détail ou en résumé, les observations
météorologiques recueillies pendant 'année 1907 en Irance, en Algérie, en
Tunisie, dans les Colonies frangaises et dans quelques pays étrangers ou 1l
n’existe pas de service météorologique régulier et ol nous avons pu recruter
des correspondants. Aucune modification notable n’est a signaler dans ce
Volume par rapport a celui de 'année précédente.

Le Tome Il (Pluies en France) continue a paraitre sous la forme réduite
que les nécessités budgétaires nous ont imposée depuis 18g7. [l ne présente
non plus aucun changement notable par rapport aux années précédentes.

A T'époque actuelle, la collection des Annales est compléte jusqu'en 19o7
inclusivement. Les Tomes 11 et Il de 1go8 sont terminés et distribués depuis
un an: le Tome 11 de 19og est également terminé et distribué: enfin, le Tome T1H
de 1909 sera achevé dans quelques semaines. Pour la premiére fois depuis de
longues années, le Tone 11 a pu étre mis en distribution dans un délai de moins
de deux ans, aprés I'époque ol ont été [aites les observations qu’il contient,
et il ne reste que peu de temps & gagner pour qu’il en soit de méme du Tome TIL
Le seul Volume e¢n retard est done le Tome 1, dont il ne parait malheureusement
pas possible de hater davantage la publication. Les crédits alloués au Bureau
central météorologique ne permettent pas, en effet, de publier plus de trois
Volumes par an. Ce sont les mémes considérations qui retardent encore 'impres-
ston de Uédition [rancaise des Procés-1erbauax des réunions du Comité météo-
rologique international tenues & Paris (1go7) et a Berlin (1g10), alors que les
éditions allemandes et anglaises ont paru dans un trés court délai aprés ces
réunions.

Décembre 1911,

Le Directeur du Bureau central meétéorologique,

ALrrep ANGOT,
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BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE DE FRANCE.

RAPPORT

LU LE 23 AVRIL 1908
A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL,

Parn M. BOUQUET DE LA GRYE,

Membre de I'Institut et dua Bureau des Longitudes.
Président du Conseil du Burcau central météorologique.

MEssieURs,

La réunion annuelle des météorologistes [rangais est une occasion d’exposer
les progres de la science qui les occupe, les destderata ayant pour but de les
accélérer et de rappeler une fois de plus 'importance considérable que les phé-
nomenes atmosphériques ont sur Phumanité tout entiére.

De la climatologie dépend en effet notre vie, clle régit la production de nos
aliments; sa connaissance est absolument indispensable pour savoir a priort
dans quelles conditions telle portion de la terre est habitable pour telle race
d’hommes, pour telle espéce d’animaux. La climatologie en réalité domine nos
existences et 'on comprend Uintérét, on peut méme dire la passion, que son
étude inspire & de nombreux savants. On comprend aussi que les prédictions
météorologiques, celles annongant les bonnes ou les mauvaises récoltes, les
pronostics de calamités et d’épidémies alent été ardemment désirés des les
premiers Ages de "humanité; les papyrus égyptiens en font for. Pourtant, malgré
toutes les études, la difficulté, la complexité du sujet sont telles que les progroes
dans ce sens sont lents, et la vraie science météorologique, celle dont s’occupe
le Bureau central, en ce qui concerne les modifications d’ordre général; se borne
a poser des jalons et, ne pouvant dire grand’chose sur des phénomeénes éloignés,
elle a porté son attention sur ceux du lendemain et, la, ses progrés ont été cer-
tains. Elle peut sauver des récoltes de la gréle, indiquer 'imminence d’inon-
dations et, & la mer, prévemr des naulrages.

La, le progrés est mcessant; le probléme de 'annonce des coups de vent est
résolu huit fois sur dix, et il est utile, en commencant ce rapport, d’appeler
Pattention sur les bienfaits du service des Avertissements du Bureau central.

En 1go7, la proportion des tempétes annoncées a été de 73 pour 100, et de 78
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en ce qui concerne la direction et la force du vent. Quant au contrédle des avis
agricoles, 1l s’est également montré de la méme eflicacité et il a porté sur
80000 observations. Un progrés nouveau se prépare, par suite de obtention
des dépéches donnant P'état météorologique de I’ Islande.

On sait en effet que la plupart des cyclones dont I'influence se fait sentir
en France abordent I’Europe occidentale en passant au nord de I’Angle-
terre.

Les grands I-tats européens avaient tous les matins des dépéches venant de
I'Islande et des iles Féroé (par cable), qui ne nous arrivaient que par contre-
coup, et seulement le lendemain. Grace au Ministre de I’Instruction pubhque,
et au Parlement, sollicités par le Directeur du Bureau central, un abonnement
avec la grande Compagnie des Télégraphes du Nord a été consenti. Le service
fonctionne depuis le 1€T février et I'utilité pratique de ces dépéches s’est aflirmée
de suite.

Le 21 février, a 7" la pression était supéricure a 760 sur toute la I'rance
et atteignait méme 770 au fond du golfe de Gascogne; mais les dépéches
d’Islande indiquaient une pression de 733 a Seydisfjord et de 725 a Reykjavik,
avec baromeétre en baisse. Bien que la situation atmosphérique {it encore abso-
lument calme sur la Manche et la Bretagne, le Bureau central envoyait aux
sémaphores dans la journée, a 3" 3om, Pordre de hisser les cones. Le lendemain
matin, le vent commengait a fraichir; il soufllait en tempéte sur la Manche et
I'Océan dans I'aprés-midi et pendant toute la nuit suivante. Cétait le début
des mauvais temps qui ont duré jusqu’a la fin du mois.

Cette tempéte, qui a été annoncée exactement 24 heures d’avance, n”’aurait
certainement, sans les dépéches d’Islande, été signalée que le lendemain matin,
et les sémaphores auraient re¢u 'ordre de hisser les cones quelques heures a
peine avant le début du coup de vent.

La Marine marchande nous a remis 33~ journaux de bord; c’est le chiffre
le plus élevé des cing derniéres années. Il est trés regrettable que le manque de
personnel ne permette pas d’utiliser pour des recherches d’intérét général cette
(uantité de renseignements précieux. Clest avec eux, ¢t en y joignant ceux
venant du Canada et des l-tats-Unis, quon pourra étudier la marche des
cyclones et peut-étre aboutir a déceler leur genese. Notons que la station des
Acores ne nous a rien lourni dans cet ordre d’idées.

Pendant 'année qui vient de s’écouler, les travaux du Bureau central météo-
rologique ont été poursuivis régulierement, malgré Pinsuflisance de personnel,
que rend de plus en plus manifeste le développement progressil des différents
services et quia été accru momentanément encore par la vacance prolongée d’un
des postes principaux. Pour assurer I’exécution des travaux, on a di faire appel
au dévouement des employés qui ont lait un effort exceptionnel. Le Conseil



RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL, I3

serait heurcux que les conditions budgétaires fui permissent de reconnaitre cet

effort autrement que par de simples ¢loges.

Seerétarial, — be total des lettres enregistrées au départ o atteint en rgo-
le chiffre de 1142, au licu de 636 année précédente.

Le Catalogue de la bibliotheque comprend 13250 numéros. I a fallu, pour
faire la place nécessaire aux entrées nouvelles, procéder a un rangement général;
mais il est facile de prévoir Uépoque prochaine ot des travaux d'agrandissement
deviendront indispensables, tant pour fa bibliothéque que pour les archives,
ott viennent s empiler tous les documents manuserits contenant souvent des
observations précicuses, et qu’il est impossible de elasser méthodiquement,

faute Cun espaece convenable,

Publications. — On a achevé et distribué en 1go7 le Tome 1 des Annales
pour 1903, et les Tomes Thet T de 1go4. Les Tomes T et HTEde 1o viennent
d’¢tre terminés depuis quelques jours. Les Tomes T de 1904 et 19od sont sous
presse et le premier sera certainement tiré d’iel un mois. Le retavd qui s était
accumulé peu dpen dans les publications est done sur fe pomnt de disparaitre.
On a public, en outre, Pédition frangaise des proecs-verbaux de ko Conférenee
d’ Innsbriick.

Parmi les travaux du Bureau central, on doit noter les comparaisons des
instruments (]u‘il fournil aux stations. On a ('mnpuré, cn 1o, 1007 mstruments,
dont 56 baromeétres & mereure, 17 anéroides, 2o thermométres et 1 enregis-
treurs: co nombre est supéricur de pres de 200 2 celut de Fannée derpiere, Les
observateurs de France et des Colonies ont recu du Bureaw 5571 instruments
divers, dont la valeur, v compris les frais de réparations et dexpédition, repreé-
sente une dépense supéricure & Gooo™,

Mais il importe aunssi de vérifier le fonctionnement de ces mémes mstraments
dans les stations qui envoient des observations journalieres et, chaque année,
des tournées d'inspection fonctionnent régulicrement. En 1gos, un de nos fone-
tionnaires a visilé { observatoires, 1 sémaphore et 12 écoles normales d’insti-
tuteurs,

“nfin, le Dirceteur a songé & eréer un laboratoire oit 'on puisse entreprendre
quelques recherches expérimentales. Cette organisation sera néccessarement
un peu lente, puisque les ressourees correspondantes sont le résultat d’¢conomies
a réaliser sur des Chapitres déja bien pauvres. Mais le premier pas est [ait dans
cetle voie, et Fon sait que le premier pas est celut qui codte le plus.

Le Comuté météorologique international s'est réunt a Paris en septembre 1go7.
A lissue de cette réunion, M. Angot a é1é nommé membre du Comité, en rem-

placement de M. Masecart.
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M.le Ministre de I’ Instruction publique a bien voulu nous autoriser a décerner
1.} médailles d’argent et 75 médailles de bronze pour récompenser les obser-
vateurs les plus méritants; il a mis, en outre, & notre disposition 12 Volumes
qul nous ont permis d’accroitre le nombre, beaucoup trop restreint a notre
gré des encouragements que nous pouvons donner chaque année a des colla-
borateurs dont nous apprécions vivement les services.

Enfin, I’Association {rancaise pour "Avancement des Sciences a distribué,
sur notre proposition, 18 médailles de vermeil aux capitaines des navires dont

les journaux de bord sont les mieux tenus.

Observatotres régionaux. — Au Parc Saint-Maur et a son annexe du Val
Joyeux, les observations continuent a étre faites avec le méme soin et la méme
régularité. Pour répondre a un veeu de la Conférence internationale météoro-
logique d’Innsbriick, des observations actinométriques réguliéres ont été entre-
prises au moyen du pyrhéliomeétre d’Angstrom. Ces mesures sont faites par
M. Moureaux, entre 11" et 13", tous les jours o I'état du ciel le permet; ces
jours n’ont pas du reste été fréquents en 1go7; il ne s'en est trouvé que 58,
pendant lesquels on a effectué 130 mesures complétes de la radiation
solaire.

L’état des batiments commence a devenir inquiétant et des travaux de con-
solidation, sinon méme de réfection compléte, paraissent urgents.

Le service a continué sans modifications notables dans les observatoires de
Nantes, de Perpignan, du Puy de Déme, du Pic du Midi, du Mont Ventoux
et de I’Aigoual.

L’observatoire de Météorologie dynamique, que M. Teisserenc de Bort a
créé ct entretient & Trappes, continue ses remarquables recherches sur la
Météorologie de la haute atmospheére.

En plus des lancers faits a Trappes en correspondance avec les ascensions
internationales, il a poursuivi I'organisation de missions lointaines destinées
a étudier la répartition de la température aux diverses hauteurs, prés du cercle
polaire ¢t de la région intertropicale.

Avec la collaboration de M. Hildebrandsson, une station temporaire a é1é
mstallée a Kiruna (Laponie suédotse); on a lancé 24 ballons, dont 12 ont été
retrouvés. Une seconde expédition a été envoyée de juillet a octobre sur I’Atlan-
tique.

Les observations de Kiruna ont montré 'existence trés nette de la couche
1sotherme & une altitude moyenne de 11¥m ou 12km; sur PAtlantique, on a
retrouvé pour les alizés, contre-alizés et vents de Nord-Ouest les mémes carac-
téres que lors des expéditions précédentes. La couche isotherme ne commence
que vers 16KM ou 17kM, aqu voisinage immédiat du point de jonction des alizés,
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dans la zone des courants ascendants qui donnent naissance aux plules équa-

toriales.

Commissions météorologiques. — Le role des Commissions météorologiques
devrait étre considérable; le Bureau central ne peut, en effet, que s’occuper
des questions générales, et ce sont les Commissions qui, avec I'aide des Conseils
généraux, sont seules en situation d’organiser et de surveiller d’'une maniére
profitable les observations (ui présentent une utilité locale immédiate, notam-
ment celles de la pluie, des orages et des phénomeénes de la végétation.

Malheureusement, les Commissions ne fonctionnent pas partout avee le méme
zéle, ni avec la méme régularité; a c6té de départements modéles comme I’Aube,
les Bouches-du-Rhone, les Pyrénées-Orientales, on pourrait en citer beaucoup
d’autres, ou les Commissions n’ont guére qu’une existence nominale et plusieurs
ol elles nexistent méme pas, ce qui crée de graves lacunes dans le réseau des
stations. Cetle situation a attiré tout spécialement lattention du Directeur,
qui s’est efforcé 'y porter remede. En faisant appel aux syndicats départe-
mentaux des pharmaciens, on a pu combler déja des vides regrettables dans les
Cotes-du-Nord et le Finistére. Enfin la Dordogne, qui venait jusqu’ict au dernter
rang, est pourvue mamtenant d’un réscau de stations pluviométriques sullisant,
grace au concours de 'Administration des foréts et au dévouement de quelques
particuliers. .

Je ne voudrais pas anticiper sur les résultats que promet 'année courante;
mais je puis toutefois vous annoncer que la réorganisation est accomplic ou
imminente dans les départements de la Drome, des Landes et du Tarn, D’autre
part, M. Garrigou-Lagrange a pris I'initiative de réunir chaque année dans le
Limousin un Congres de Parbre et de eau, qui a tenu sa premiére session a
Limoges en 1907 et va se tenir cette année a Guéret. L’étude de utilisation
de 'eau a pour point de départ nécessaire la connaissance de la quantité d'cau
qu’on peut chercher a utiliser, ¢’est-a-dire de la pluie. Aussi, nous sommes sirs
que ces Congres aideront beaucoup au développement des observations pluvio-
métriques dans tout le centre de la I'rance.

Ce développement ne va pas malheurcusement sans entrainer des dépenses,
et il suffit de donner une douzaine de pluviométres a trois ou quatre départe-
ments pour épuiser les erédits annuels que le Bureau central météorologique
peut consacrer & 'achat d’instruments. Mais ces études ont un intérét pratique
pour divers services et le Directeur ne désespére pas de trouver des ressources
pour hater I'accomplissement de cette téche.

Messieurs, il se produit chaque année, en dehors du Burcau central, des
travaux trés intéressants, et la Société météorologique en a publié en 1907

plusieurs qui justifieraient un examen attentif et des éloges mérités. Des par-
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ticuliers se passionnent aussi quelquefois pour la Météorologie et cherchent
a accroitre les services qu'elle peut rendre en publiant des schémas montrant
le sens des variations climatologiques. Ces efforts doivent ére encouragés, car
il arrive que des apercus nouveaux nous sont révelés.

M. Eiffel vient de faire paraitre un Album réunissant les observations fattes
en 1go6 dans 22 stations qui lui avaient éé désignées par M. Mascart. Il en
tire, on peut le dire, toutes les conclusions possibles enee qui concerne les oscilla-
tions diurnes, mensuelles, saisonniéres et annuelles. Cette publication est
luxucuse: elle a demandé beaucoup de travail et de dépense. M. Eilfel désirerant
que le Burean la continuat: malhcurcusement, il ne pourrait pas en supporter
les frais. L’ auvre fait grand honnear & Fingénicur qui en acdreessé le plan, mais
elle restera isolée 4 moins que le Parlement n’augmente le budget du Bureau,
qui est véritablement misérable a cote de ceux des autres Flats, et en particulier
des Ftats-Unis. Siocela arrivait, il faudrait, tout en suivant le plan adopté,
véduire le format des planches: elles seraient alors ¢tudiées hien plus facilement.

Messicurs, chaque année le Bureau central enregistre des pertes dans son
personnel. [l en est de cruelles, lorsque fa mort vient [rapper des collaborateurs
dévouds, en pleine activité intelleetuelle. Mo Lhutllier, directeur de I'Observa-
toire de Nantes, est décédé le 1ot février, dans sa H1¢ annde,

Il avait fait preuve dans ses fonetions d'un dévouement absoluz de grosses
diflicultés quil avait rencontrées ne Pavaient pas rebuté et il étant arriveé a
assurer, dans Pétablissement qu'il dirigeait, la régularité et exactitude qui font
toute la valeur des observations. Son successeur, dont la tache a été rendue
ainsi plus facile. saura, nous en avons la conviction, continuer dignement son
wuvre. Le Conseil du Bureau central météorologique adresse a fa nombreuse
famille, dont M. Lhuillicr était le chel ¢t le soutien, Fhommage de sa doulou-
reuse sviupathie.

Messicurs, apres avoir témoigné des regrets que nous cause une perte
imprévue, nous devons dire I'impression que nous a laissée 'mspection el le
controle des divers serviees du Bureau. Le personnel, sous Phabile direction
de M. Angot, a multiplié ses efforts pour suppléer a la vacance dan poste prive
de titulaire pendant de tongs mois. Il mérite done tous nos ¢loges. Mais nous
ne saurions terminer sans appeler encore une fois Pattention du Ministre et du
Parlement sur Pexiguité du budget du Bureau; il est des publications qui ne
peuvent étre entreprises, telles que celles sur la marche des eyelones, (qui sont
du plus grand intérét: d'autres doivent étre complétées ou étendues.

Il importe enfin que notre pays conserve, dans le domaine méiéorologique,

le rang que lul ont acquis le zéle et la science de ses fondateurs.




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A LOBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX
PENDANT IANNEE 1907,

Parw M. Tu. MOUREAUNX.

SEPTIEME ANNEE.

Aucune modification n’a été apportée en 1907 a la marche du service magné-
tique a I'Observatoire du Val-Joyeux; la nature et les détails d’installation
des instruments ont été indiqués précédemment, ainsi que les méthodes d’obser-

vation et de réduction (1), M. Jules Itié est resté chargé des observations, sous

la direction de M. Moureaux.

Coordonnées géographiques de ["Obsercatoire du 1 al-Joyeur.

0° 1y 23"

Longitude ouest de Paris.....oo oo il oL
18749 16"

Latitude noed.. ... o oL e

Faleurs du millimétre sur les ordonndes des courbes.

’
Déclinomaétre.. .. ovoiv i 1,160
Bifilatre.......... TSP 0,00041 11
Balanee. .. ..o e e 0,00016%4

(') nnales du Burcau central météorologique pour 1901, L. 1, p. B.1.

L. — Mémoires de 1907.
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Juin 1. .. 5. o 13,00 15,338 13, 9 ad.ow a1j.ib.o
N § S TIPS T S T R PRI R.735 N 1.2, 0
R i . TLoo0 T I A T B CRNTL DO | PN PO S R AT
poondoo. L. N & T 1.5 8
Mesures absolues de la composante horizontale en 1gu7.
Composante Composante
Dates, Heures. hovizontale, Dates. lHeures, horizantale,
b b m Boom h m
Janve veoooo00 0 guhg A 10055 oy Juill, g0 1hL f AR s ougr
LI [ NN & 1 SR T S O T S U 1} Y PO S ¥ I TY R I [ bl B
LI . B (I 8 0. 6 0,1y730 » Teeeie 4y 1008 0019780
) PN & I 11,50 0,1974% SR € DO (.20 10,31 0,19751
Févre, 1....... G.273 10,24 AN T | PR Y SUMNR B . (),I‘JT(!‘J
L PR IENEN D R N TS | Aol Ty, 019735
I L R S TR L N U T R N TS CRN TO O B T 019762
I P I U IS B SR TSI T: T & O TP 1 0197y
Mars ..., P A 15.15 019749 »RT .. 13y 0. 1975y
yoID. cee If. v LY 0019730 Sept. 2. ... .13 (0. 11 0. 1970
T R TR 87 0. 7 001970y » I0....... 17,0 19,3 0,19708
[ ) S 3. 4 13.58 0,149727 LIRS S 4. 16 10.11 0,197%
Aveil oooo0 133y 10560 01975 PUCY DU & DU T RPN N TRt
» Gooiivnn G.17 10,10 (),1{,7‘)‘} Oct. DL, . 4. 10 0. 8 0. 19700
CE £ R Y 10,17 0.19718 T T VORI & S X1 .18 0,19730
voo2deooe 1330 142t 0,19343 B 1T.e..... 9.1l 0. 4 0198
Mai 1.0 0fqd 15239 0,356 »oohe .. I3.0w 14920 019730
», 10 ..o I0. T 10.55  0,19747 Nov., 2....... 9.5 10.97  0,19731
voab o 1535 16.31 0,19747 » o A3e...... 13.53 0 15,0 0,19795
»ooaT < g- 4 1001 0,19738 Y I1g......- .91 10.13 0,19719
Juin T afa00 150 40 0,19743 » 926....... 1411 15,8 0,19742
Pl 05 4 13,57 0,19752 Déc.  9..on... 10012 II.11 0,1973y
U v 9.5 10, 1 0,19729 » 10....... 1354 14.48  o0,197%0
v 104 140580 0,19753 » 18....... o9.21 10.16  0,197%
Juill, 1...0..0 0 9.6 10,12 0,19743 » 2. ...« 13.43  14.36 0,19747



OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907.

Mesures absolues de !tnelinaison en 1go7.

Dates. Heuves,
h m 4
Janv., o, .00 130 a 13,44
» L0 .. 9.15 9.55
I8 3. 7 13.50
voo2hol 9. 4 9.43
Féve, 1....... 13.11 13.50
o166 L 9.10 9.51
» 2D ..., 13.31 17.15
Mars ... g. 12 g.50
» 16,0, ... 3. 3 13/;5
20, ... 14.14 14.54
y 24, 8.34 g.21
o288 13.32 14.29
Avril o 15.26 16, 1
» IR 13.41 17.18
DI £ N 13. 3 13.43
» 99 13.35 16, 4
» 93 ij.10 16, g
L PP 8.a9 9.20
Mai | U 9. 1 Q.4
LI G SO th. 13 15.99
DR § RN g.28  10.12
2T e 1. 9 14.47
Juin 1. 9.12 10, 0
IO ... 9. 3 q.50
DI by SO 13.39  1i.19
DI S 9. 6 9.45

Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques.

Tuetinaison.

61.
61.
61.
61.

for oIk JNG TRV RN NG IRNG I BN

Ll e

PN

oo Py
N4l —~

<

Dates,

Juin

Juill.

2T
| SN

O ot

DT

Heures.
oo I
3.4 & 17.39
13,17 13.04
9. i 9-43
13,12 13.50
9. 7 448
13. 9 13.%0
8.30 .18
13.35 1414
g.11 9.53
13,17 1%. %
9.15 9.5
3. 7 1344
13.70  17.46
9.9 9.5
3.5 1347
9.18  9.57
13.14 13.52
10. 0 10.51
17,11 17.5%
.11 4.50
13.51 1. 9
9. 1 9.45
4. 0 15.38
[T S TA U
3. 7 1347
9.11 9.01

Inclinaison,

64.46,6
64.46,5
61.16.,5
64.01,5
61.45,0
61.13.9
61,46,
B854
619144
65.14.9
64.43.,6
61.42.9
61.15,1
64.44,7
61.45,0
64.11.9
61.15.4
61.16,0
61.19,2
H1.45,0
61.45,7
64.45,6
61.15,9
G4,
61.16,9
6115, 4

Les cocllicients des séries harmoniques, représentant pour chagque mois la
variation diurne de la déclinaison et de la composante horizontale en 1907

sont donnés dans les Tableaux cr-apres.

Si Pon désigne par ¢ le temps compté en angles & partiv de minuit a raison

de 360° pour une journée, la variation périodique peut étre représentée par

I'une des deux séries

(1) d == a,cost -+ bysint + aycos2l - bysin 2l 4= a,cos 3t 4. ..
ou
(2) d == epsin (L - 90) - epsin(at 4 0,) - epsin (31 4-oy) ...

Le développement a été conduit jusqu’aux termes en 4 ¢ inclusivement. Les
amplitudes «, b, ¢ sont exprimées en minutes et centi¢mes de minute pour la
déclinaison, en unités du cinquiéme ordre (C.G.S.) et en centicmes de cette
unité pour la composante horizontale; les phases ¢ sont exprimées en degrés
et dixiémes de degré pour les deux premiers termes, et en degrés entiers seule-
ment pour les deux derniers. Les observations sont faites au temps moyen.



4 OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907.

Val-Joyeux. —— DECLINAISON.

Coefficients
1907, a,. 2%
Janvier............ —Il,83 ——0’,62
Février .............. —2,89 —1I1,27
Mars ........... ..., —1,97 —I,74%
Avril ..., e —2,23  —2,50
Mai .......... e —2,76 —2,55
Juin, ... ... L, —2,28  —3,17
Juillet................ —2,06 -2, 7"
Aolit. ... ..ovvn.... —2,25 —a2,9%
Septembre............ —2,19  —2,00
Octobre. ............. —2,20  —I1,92
Novembre............. —2,06 —0,6}
Décembre. ........... —I,5f  —o0,{2
Coefficients
1907, c. .
Janvier ........ .. ..., I '1)1 1.1
Février. ......... . 3,16 1,5%%
Mars................. 2,60 2,90
Avril.......... e 3,35 3,07
Mai......ooovvvun... 3,76 2.61
Juin......... ..o 3.90 2T
Juillet................ 3.9 32
Aolit. ..ol 3017 2,3
Septembre. ......... .. 3,20 2,44
Octobre .............. 0,00 2,16
Novembre............. 2,15 1,47
Décembre ............ 1,50 0,90
Val-Joyeux.
Coefficients
1007, «,. 0.
Janvier............... -+ 1,20 -}9,2%
Février ..., ..., ceeve F 7050 540
Mars ......... e + 6,93 40,36
Avell oo L, +10,79 —3,87
Mai............... . +10,13 —5,57
Juin, ... L . H+11,79 —6,80
Juillet. .. ............. +12,08 —G6,23
Aotit. ............. . + 9,64 —5,88
Septembre. . ... e + 9,89 —o0,01
Octobre................ -+10,36 +1,99
Novembre..,..... vevv. 4+ 6,04 +3,61
Décembre............. + 1,64 2,60

de la série harmonique (1).

a,. b,. a,.
+ol,/8 +x',02 —~0',./|0
+0,03 “+1,54 —o0,81
+o0,74  +2,07 —0,84
+1,8 492,44 —1,36
+1,73 41,96 —0,82
+1,68 49,15 —o0,069
+1,31 41,92 -—0,59
41,59  +1,71 0,75
+1,53 +1,90 —o0,74%
+0,85 “1,99  —0,67
40,42 1,41 —o0,62

0,25 40,86 —0.,39

de la série harmonique (2).

('J. (',\. ’..71.
0;10 0139 251,53
1,08 0,49 246,92
1,18 0,52 298 .9
1,72 0,50 221,7
0,09% 0,30 227,92
0.85 0,24 215,7
0,72 0,08 217,0
O, 82 0,25 295, 1
1.03 0,34 231.2
1,11 0,82 241,0
0,71 0,49 252,8
0,45 0,15 253,49

—— COMPOSANTE ll()RIZON'l'.»\‘I.E.

de la série harimonique (1).

. by, a,.
—1,72 -—0,24} +0,08
—5,33 41,52 +2,71
—4,62 0,47 40,83
—5,42 43,44 41,57
~377’/l —{"2147 —'“1)5/1
—4,63 43,67 -—1,05
—3,45  +4,32 ~—1,08
—1,74 +3,55 —1,93
—1,46 42,45 —o0,28
—4,25 41,16 41,62
—3,30 —o0,13 +o0,71

—2,76  —0,16 40,64

b.

--0’.06
—0,7"

—I,22
—1,05
—0,15
—0,49
)
—o0,33
—0,72
-—0,89
—o0.35
—0.21

b,

—1,78
—I1,91
—2,61
—3,92
—o0,81
—0,82
—I,72
—2,07
—2,84
—2,55
—9,45
—0,60

a,

+0,,39,
+0,08
+Ov 34
+Ov49
“+0,19
+Ov17
+4-0,06
-+0,23
0,32
+0,60
+0,J13
+0,08

+0,04
—0,17
—0,79
+0,71
+1,75
40,21
+4-0,25
40,71
+0,29
+0,17
—0,12

40,54

—|~0,,23
+0,48
+0,39
+0!09
—0,24
—0,17
—0,05
“+0,10

S-0,13
+0,355
+0,24
40,13

“+1,52
41,59
+0,94
+41,23
+o0,14
+0,36
—o0,14
+1,37
+1,52
--1,30
+1,23
40,36



OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907. 5

Coefficients de la série harmonique (2).

1907. C,. Cye Cye Cye Dy Dy Dy Pye
Janvier....oveiiiaian 2,55 1,74 1,78 1,52 ')-8': I ?«6‘;0 93” I
FOvrior. oevvnvnnnnns 9,26 5,54 3,33 1,60 54.3 3441 144 276
MALS. ..o 6,94 4,64 2,77 1,23 87,0 354, 107 310
Avrile ooiiiiii 1,46 6,42 b,22 1,42 160,3  327,6 112 30
Mai ooveanieenanens 11,56 4,48 1,74 1,76 151, 326,5 242 85
JUIL ¢ v eiiniieennnes 13,61 5,91 1,33 0,42 150,0 321,06 232 30
Juillet.. .. ooovivenaon 13,59 5,52 2,03 0,29 152,79 308,6 212 151
Aolit. ovuiivennnnns 11,29 3.95 2,83 1,54 148,6 200, 1 223 27
Septembre............ 9,89 2,85 2,8% 1,55 179,9 300,8 186 II
Octobre. covvvvvnennnn 10,55 4,41 3,09 1,31 79,1 34,7 122 7
Novembre......... ... .04 3,30 2,55 1,24 59,1 267,7 106 2756
Décembre «.oovvvvnnen 3,07 2,706 0,88 0,65 32,9 266.7 137 56

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1907.
Janvier.

1-4. Presque calme.

5. Faible agitation de 15" & 24",

6. Calme.

7-8. Agitation de 14"30m e 7 & 6" le 8; assez forte le 7 de 21" a 24",

8-9. Perturbation de 19" le 8 a 2" le 9; entre 20"24m et 21" la déclinaison

a diminué de 22",

10. Mouvements vibratoires le 10 de 7"30m & 9" et entre 17" et 19",

11. Mouvement brusque des trois aimants & 9", suivi d’une perturbation
dont [a phase principale se produit entre 16"40m et 18"; dans cet
intervalle, la déclinaison a subi une forte oscillation, avec un mini-
mum trés marqué a 17"15m,

12-13. Faible agitation par intervalles, particulicrement le 12 vers 20"

14. Courte perturbation; débute par un mouvement brusque, notamment
de H, a 19"45m et se termine un peu avant 24"; phase principale
entre 20" et 22" (voir PL I, fig. 1).

15-16. Agitation assez forte le 15 de 8" a 10" et de 21" a 23"; plus faible le 16
de 8" & 12",
17-21. Situation a4 peu prés normale.
22-31. Agitation faible par intervalles; assez soutenue du 27 & 12" au 28 a 2",
Février.

1-2. Faible agitation le 1¢r de 3" a 5" et entre 16" et 17"; plus soutenue
le 2 de 12" a 22",

3-6. Situation & peu prés normale.

7-9. Assez forte agitation le 7 de 2" a4 15", plus accentuée la nuit suivante
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10-12.

10-12.

13-20.

21-22.

23-31.

1-4.

7-13.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907,

Xoah
.

de 21" & 5" (voir Pl 1, fig. 2), et plus faible ensuite du 8 a 8" au 9 4 3

Grande perturbation; débute brusquement a 14"18m le 9, par une hausse
simultanée de D et de H; dure sans interruption jusqu’a 3" le 10,
Variations extrémes : 1) = 1024 entre 20M"40m et 23"; H = 0,0035
(vour PL. 11, fig. 1).

Le 10, aprés la perturbation précédente, accalmie jusque vers 17"
puis assez forte agitation de 18" a 2" le 11. Troubles plus accentués
du 11 & 20" au 12 a 4" (voir PL 11, fig. 2 et 3).

Du 13 vers 19" au 16 & 6", agitation continue, particuliérement accusée
du 14 & 15" au 15 a 2"

Ifaible agitation de 17" a 24",

Situation presque calme.

Agitation faible, mais assez soutenue, notamment le 22,

Variations a peu prés régulieres.

Mars.

Léger déplacement brusque des courbes le 1e€r & [1"42m suivi d'une
faible agitation qui se prolonge jusquau 2 vers 3"

[Faible agitation par mtervalles, notamment le 5 de 21" 4 22" et le 6
de 228 4 23N,

Série de perturbations. Début le 10 a d"6m | fin a 24" le 12: phases
principales : Te 100 de 16" & 19" Je 11 de 3" a 7" (voir PL 111, fig. 1
et 2.

Variations sensiblement normales.

Perturbation débute brusquement a 13"35m: Pagitation, faible d’abord,
n'est importante que de 200 & 24" le 21, et entre 20" [5M e 200 30m
la déclinaison a diminué de 28, Les troubles se prolongent ensuite
jusquiau 22 vers 8" (voir PL TV, fig. 1).

Période de calme magnétique; on remarque seulement de faibles écarts
accidentels le 25 de 11" & 14" le 26 de 19" a 20", et le 29 entre 19"
et 200,

Avril.

La période de calme magnétique, qui a commencé le 23 mars, se con-
tinue jusque dans la matinée du 5 avril.

Agitation faible, mais assez soutenue, de 12" le 5 4 22" le 6; plus accusée
le 5 entre 22" et 23" et le 6 vers 21",

Situation & peu prés normale; quelques légers troubles le 8 entre 1"
ct 2" et le 11 entre 20" et 21",



14-19.

20-30.

1-9.

10-20.

21-27.
28-29.
30-31.

1-2.

3-4.

5-18.

19-20.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907, 7

Agitation assez soutenue, notamiment le 14, le 16 et le 18; plus forte
le 16. Les variations les plus importantes se produisent le 14 entre 22"
et 23" le 16 entre 18" et 19" et dans la nuit du 18 au 19; entre 21"
et 1"30m la déclinaison a varié de 15"

Des écarts irréguliers, de courte durée, se montrent encore le 25 a 21"

le 27 de 18" & 24" et le 29 de 17" a 19"30m: les autres jours de la

derniere décade sont calmes.
Mai.

La situation magnétique reste a peu pres calme. Les aimants sont
légérement agités dans la journée du 3 et la matinée du 4; une agi-
tation un peu plus accentuée se manifeste le 6 a partir de 18", et
persiste Jusque dans la soirée du 7, ot le calime se rétablit.

Période troublée: l'agitation, d’abord faible, débute dans la nuit du 10
au 11 vers 22" et, aprés une accalmie dans la nuit du 11 au 12,
reprend le 12 vers 15" et s’accentue le 13 et le 14. Des mouvements
irréguliers, mais plus intermittents, s’observent encore dans la nuit
du 14 au 15 et le 15: les barreaux sont faiblement agités jusque dans la
matinée du 17.

LLe 18, une perturbation débute brusquement a 14"5™ par une aug-
mentation de D et de I et dure jusqu’au 19 & 6. Variations extrémes :
D = 20" entre 18"50m et 19" le 18: H = 0,0012 entre 18"50m Je 18
et APD0M le 19 (voir PL TV, fig. 2).

Situation presque calme.

[Faible perturbation du 28 a 22" au 29 a 18" (voir PL V', fig. 1).

Variations sensiblement normales.

Juin.

Variations régulicres.

Le 3 a 23", déplacement brusque des courbes, particulicrement de
celle de la composante horizontale, mais non suivi de perturbation;
les aimants reviennent lentement au repos le 4.

Période relativement calme; on remarque cependant un peu d’agita-
tion dans la nuit du 6 au 7 et aux dates des 10, 11 et 12.

Perturbation qui coincide avec le passage de la grande tache solaire
de ce mois au méridien central. Phase d’intensité maximum de 15"

a 22". Les variations extrémes pendant la période de plus grande
activité sont les suivantes : D = 23", H = 0,0011 (voir PL V, fig. 2).

Presque calme; légére agitation qui commence a 21".
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12-24.
25-29.

30-31.

3-13.

14.

15-18.
19-25.

26-29.
30-31.

3.
. Les barreaux sont faiblement agités par intervalles.
. Situation normale.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907.

L’agitation continue le 22; elle diminue dans la matinée du 23.

Juillet.

Agitation assez soutenue, qui diminue le 3.

. Sensiblement calme; la composante horizontale est légérement agitée

le 5 a partir de 11",

. Agitation assez soutenue qui augmente le 7, diminue le 8 et le 9, mais

reprend le 10, ou une perturbation se déclare a 14"32m et dure
jusqu’au 11 vers 6" (voir Pl. VI, fig. 1); lagitation, trés affaiblie,
dure jusqu’au 12 a 4"

Variations normales.

Agitation qui s’accentue notablement le 27 & partir de 21". Les troubles
augmentent le 28, et une véritable perturbation se déclare entre 0"
et 7"; aprés une accalmie, agitation reprend, faible, le 29 entre O
et 6" (voir PL VI, fig. 2).

Les aimants sont calmes.

Aoit.

Agitation soutenue, généralement faible, sauf dans la nuit du 1€ au 2
entre 22" le 1€ et 1" le 2.

Période relativement caline, au cours de laquelle on rencontre par
intervalles une légere agitation des barreaux, notamment le 3 de 19"
a 20" et de 23" a 24", les 9 et 10 entre 20" le 9 et 9" le 10. Le calme
est complet le 12 et le 13.

Déplacement brusque des aimants 4 15", suivi seulement d’une faible
agitation qui disparait dans la nuit.

Situation a peu prés calme.

Période troublée; I'agitation commence le 19 un peu avant 21"; elle
est d’abord faible. Les mouvements irréguliers, tout en restant faibles,
deviennent beaucoup plus fréquents le 20 entre 5"30m et 12"; ils
sont suivis, dans la nuit du 20 au 21, d’une courte perturbation, et les
aimants restent agités par intervalles, particuliérement dans la nuit
du 23 au 24 et la journée du 24.

Situation a peu prés calme le 26 et le 27, calme les 28 et 29.

Agitation notable, qui débute le 30 a 7"30™, présente une phase de
plus grande intensité entre 12" et 18", et continue, en s’affaiblissant,

dans la journée du 31.



1-3.

4-6.

7-9.
10-12.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907. 9

Septembre.

Variations normales; les barreaux commencent a étre faiblement agités

la nuit du 3 au 4.
Mouvements irréguliers, faibles et intermittents, (ui cessent dans la
nuit du 6 au 7.

Calme.
Léger déplacement des aimants & 2", suivi d’une agitation d’abord

faible, quoique soutenue, mais ui se transforme & 17" en une per-
turbation dont la phase principale se présente entre 17" et 24" et
qui prend fin le 11 vers 3" (voir Pl VII, fig. 1). Les variations
extrémes atteignent 35 pour D et 0,0014 pour H.

L’agitation continue le 11 et le 12 et cesse le 13 au matin.

. Calme.
. Agitation 4 peu prés continue, qui atteint son maximum dans la nuit

du 18 au 19, diminue le 20 et cesse la nuit du 21 au 22,

22-25. Situation calme du 22 au 24; variations sensiblement réguliéres le 25.
26-30. Période troublée; forte agitation du 26 4 midi au 27 a 9" Les varia-
" tions redeviennent réguliéres jusque dans la matinée du 28; elles
sont & peu prés normales le 29, mais I'agitation reprend le 30, treés
accentuée, surtout de 18" a 24",
Octobre.
1-3. Agitation modérée, mais soutenue, jusqu’au 3 a 15",
4-7. Variations sensiblement régulieres.
8-9. Déplacement brusque des courbes le 8 a 13"50m, swivie dans la soirée
d’une agitation modérée qui prend fin le 9 a 6",
10-12. Variations sensiblement normales.
13-16. Perturbations assez fortes, dont la premiére débute le 13 & 11"12m et
présente son mmaximum d’activité entre 17" et 21" (voir Pl V11, fig. 2);
la deuxiéme, la plus importante, se déclare dans la nuit du 14 au 15,
avec une phase principale entre 16" le 14 et 6" le 15 (voir Pl. VIII,
fig. 1). Une troisiéme perturbation, plus faible, se produit le 15; elle
débute vers 16"30m et dure jusqu’au 16 vers 3"; elle est suivie d’une
assez vive agitation dans la journée du 16.
17-21. Variations a peu prés normales.
22. Vive agitation des aimants de midi a 16",

)
R
o
o

. Période relativement calme, marquée seulement de quelques mouve-

ments irréguliers, généralement faibles, un peu plus accentués le 25.

L. — Mémoires de 1407. 2
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27-29.
30-31.

10-11.

12.
13-20.

22,

23-30.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1907.

Agitation assez vive du 27 a 16" au 28 a 2" et le 29 de 19" a 22"
Variations normales.

Novembre.

. Situation calme.
. Légére agitation le soir a partir de 21"
. Trés vive agitation du 3 & 17" au 4 a4 6"; les barreaux reviennent au

repos le 4 a midi.

. Faible agitation entre 20" et 24"
. Sensiblement calme.

Agitation faible, mais assez soutenue, qui s’accentue dans la nuit du 9
au 10.

Agitation prononcée, constituant des perturbations modérées, le 10
entre 15" et 18" et le 11 entre 18" et 24"

Faible agitation le matin, et léger mouvement un peu avant 24"

Variations sensiblement normales; quelques écarts irréguliers le 14
‘et la nuit du 16 au 17.

IForte perturbation qui débute a 10"54™ et présente une phase d’acti-
vité maximum entre 16" et 21" (voir PL VI, fig. 2). Variations
extrémes, D =32, H=0,0014. On constate, a la date du 21 no-
vembre, la disparition, au bord occidental du disque solaire, du plus
important des groupes de taches observés pendant ce mots.

Les aimants sont agités par intervalles, principalement entre 9" et 13",

Situation a peu prés calme; de faibles mouvements irréguliers sont
enregistrés du 23 a mudi au 24 & 1" le 27 entre 13" et 14" et le 28
entre 14" et 24"

Décembre.
Calme.

Presque calme, tres faible agitation de 12" & 15" et de 21" & 24",
Période troublée; agitation faible, mais soutenue, du 5 au 7 a 15";
accalmme le 7 entre 15" et 22" puis agitation assez vive du 7 a 22"

au 8 a 4". Les aimants redeviennent sensiblement calmes dans la
journée du 8.

. Variations normales.

Situation de nouveau troublée. L’agitation est notable du 10 a 17"
au 11 a 3"; le 11 entre 17"30m et 21", elle atteint son maximum
d’intensité; elle est encore vive dans la nuit du 12 au 13, a partir

du 12 a 21",

. Les variations sont sensiblement normales. Onrencontre cependant par

intervalles des mouvements irréguliers de faible amplitude, notamment
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i1

dans la matinée du 14, la nuit du 15 au 16,1le 17, du 19 a 22" au 20
a 21", le 26 de 18" a 24", la nuit du 28 au 29 et le 30 de 6" & 15",

Résumé.

Nous donnons ci-dessous les valeurs moyennes des éléments magnétiques
en 1907, déduites de ’ensemble des valeurs horaires de Pannée entiere, et la
variation séculaire déduite de la comparaison des valeurs de 1907 avec les
valeurs correspondantes de 1906. On trouvera ensuite les valeurs moyennes
annuelles et la variation diurne des divers éléments depuis année 1901,

origine de la série.

Année 1907.

Déclinaison........oovvviiiiii i
Inclinaison.. .. ..o
Composante horizontale ....... ... ... ... ...
Composante verticale... ... . . oL
Composantenord... ... ... ... .. ...
CompPOoSante OUES e o e et e ie e

Valeurs moyennes annuclles des éléments

Années. . 1. . 7. . —Y.

1904............ xT‘x):01 64.78:86 0, 19680 0,42167 0,18gy1 0,05010

1902............ 15. 8,58 64.56,62 0, 19700 0, 42139 0,145016 0,05146

1903............ 5. 4,40 61.54,73 0,19711 0,412102 0, 19033 0,00196

1904..... ... ... 15. 0,03 64.52,38 0,19721 0,420138 0,19019 0,0%10]%

1905............ 14.55,73 64.50,65 0,19728 0, 42008 0,19062 0,05089,

1906............ 14.51,28 64.47.87 0,19740 0,41945 0,19080 0,05061

1907......... ... 14.45,92 64.46.17 0,19740 0, 41900 0,19088 0,05031

Variation diurne des éléments magnétiques, de tgo1 a 19o7.

Années ) I. (). £ (Y. N (1), —Y ().
1900, oo 5,38 ) 19 15 22 39
1902..... ... Ll =41 I,0 18 15 20 338
1903, 8,36 1,3 23 16 25 41
1904................... 9,00 1,3 22 18 25 416
1903.... ... 9,89 1,5 26 21 29 59
1906................... 9,64 I,4 24 21 27 51
1907.... ... .. oo 9,93 1,4 25 23 29 59

Perturbations.

Valeurs moyennes

annuelles.

o .r ~v .
445,92 -—5,36
61.46,47 1,40

0,19740
0, 11400
0,19088
0,05031
0,46317

magnétiques, de 19ol it 1907,

0,00000
-—0,00015
~+ 0,00008
- =0,00030
—=0,00010

Variation séculaire.

P,

0,410534
0, 16517
0, 16488
0,416143
0,46410
0,16357
0,16317

T (1),

19
i8
20
21
27
26
28

Les deux Tableaux suivants résument, comme d’usage, le nombre des va-
M 3

Q

(') Unités du cinquiéme chiffre .. G. 8.
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leurs s’écartant de la moyenne horaire correspondante de == 3’ pour la décli-
naison, et de = 0,00020 pour la composante horizontale.

I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1407.

Declinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Mois. I'"Ouest. I'Est. Total. mentation. minution, Total.
Janvier......ooiiiii.n 13 25 38 It 31 42
Février ........ ... ... ... 50 31 84 81 97 178
Mars.. .. coieiiininnann 15 41 56 8 43 51
Avriloo oo 1o 18 28 3 8 11
Mad, .. ..o 2% 3 60 17 24 M
Juin ... oo oo 16 ot 42 11 29, 33
Juillet. .. ... o oo 18 0 40 26 26 59

o« Aolit. ...l £ 18 31 12 11 23

Septembre.. .. ... oL 36 2% 61 32 47 79
Octobre. ..ol i) 31 66 11 39 50
Novembre. ... 11 v8 39 11 59 65
Décembre ......... .. ..., 6 B 18 o 17 17
Totaux................ 216 317 563 229 15 642
II. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 14907,
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Heures. I'Ouest, I'Est. Total. mentation. minution. Total.
T ool 9 20 38 6. 12 18
D e e 1 a1 25 6 10 16
3 R 7 25 30 6 11 17
Ao e e 6 15 21 4 6 10
3 PP 9 / 13 3 9 12
Goor oo 9 6 15 3 10 13
T 10 7 17 5 3 18
S 1 5 19 8 19 27
D 15 4 19 12 20 32

100 17 4 Py 14 25 39
P 1) 6 Y| 14 24 38
192, 10 4 1] 16 92 38
13 17 4 21 19 19 31
T oo 29 4 26 i 22 29
15, 7 5 10 8 20 28
16, . . i A 19 11 23 3/;
AT 9 10 19 5 a1 26
18 o 6 12 18 9 26 35
19, 7 15 29 11 23 34
200 3 23 26 11 18 29
5 3 29 32 14 21 35
2SN 9 25 27 14 15 29
L2 13 31 44 12 16 28
2 S 8 28 36 14 12 26

Totaux...ovvuununnnn.. 246 3—17 563 225 ZI-& 84_2
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Taches solaires.

I observation des taches solaires est continuée & P'Observatoire du Parc
Saint-Maur. Le premier des deux Tableaux ci-dessous montre la marche des
phénomeénes dans le cours de Pannée 1907, et le second, leur mode de succes-

ston annuelle depuis 1888.

Tableau résumé des observations des taches solaires, faites & I'Observatoire du Pare Saint-Maur
en 19o7.

Nombre de jours Taches

- - —=- - o groupes

avee taches, sans laches.  sans obsery, de taches.
Janvier.. ... .o 16 0 15 18
Février.. ... oovn i 17 0 II 17
Mars. . oot e e v7 [¢ 4 14
Avriloo oo 27 0 5 14
Mal .. oot 24 0 7 12
Juin...... .o e 26 0 4 6
Jullet.. ... o oo 20 0 > 12
Aodto oo 30 [ 1 i2
Septembre .. ..o o il 23 o 7 ty
Octobre..... oo o i 19 0 12 14
Novembre....................... 17 1 16 10
Décembre ..... ... ... .. .. 20 0 11 8
Totaux.. ..o il il 271 1 93 150

Tableaw résumé des taches solaires observics de 1888 @t 1go7.

Taches
ou groupes

Nombre de jours

Années, avec taches. sans taches, sans obsery, de taches,
1888, . . 38 136 142 26
1889, . e 82 149 134 21
1890, .. .o 114 172 79 30
180 .. 247 23 9h 114
1892, . . e 258 o 108 209
1893 260 o 105 244
1894 . 207 o 158 203
1895, 207 o 158 180
1896... ... 165 10 191 121
1897, . 183 38 144 93
1808, 183 50 132 79
1890, . 157 130 78 49
1900 . 117 140 108 36
1904, ... 4. 191 132 io
1902, . e, 49 189 127 12
1903... ..o 194 87 84 67
1904, . 262 5 99 119
1905, . . 242 8 115 163
1906... ... ... il 242 17 106 160
1907, 271 I 93 156
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Les Tableaux suivants ont été préparés d’aprés la méthode usuelle. Dans
les résumés qui suivent les Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux compo-
santes et 4 la force totale sont exprimés en unités du cinquiéme chiffre C. G. S,
Le deuxiéme Tableau de la derniére page permet de comparer entre elles, pour
tous les éléments, les valeurs horaires annuelles déduites de toutes les obser-
vations, avec les mémes valeurs calculées d’aprés 5 jours calmes par mois,
choisis, comme les années précédentes, par ’Observatoire de Greenwich. Les

dates adoptées sont les suivantes :

Dutes des jours de calme magnétique choisis en igor.

Janvier.. ... ... 3.6.19.21.31 Juilllet ..o o o RIS (i SR R
Février. . ... een . 1.0 6.18.97 Aolibe. .o G119 .00
7 !

Mars .. ...t 3801601731 Seplembre.. ..o 2170200329
J 1 [}

Avrilo ool 39012021030 Octobre. ... ..o 1o 7.19.20,2
. i / 9 |

Mai.. ..o 1.8, g.26.30 Novembre........... 1. 6.18.20.30
Juin.. ... .ol ST I B Y| Décembre ..o oL 3. 9,106,239
’ e . +



OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 15

Janvier 1907. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.

—
DECLINATSON COMPOSANTE HORIZONTALL COMPOSANTE VERTICALE
(14" 4. 10,19000 +) . (0,%2000 -+) .
DATES. - e T —— T —— T ———— ™ et REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum, ! Moy. Moy,
6 196, L 180, | 940, | des | = o | e LGB, | 42BN 240, | des oGl D40, JISH L [ 24n 0] des
25 0. }\'ﬂlﬁur.\lluure Valeur, {Heure 2% h. 2 b
e b e e e e ——— —_— e — f——— o
, . ’ f ' h ' Ll
LooosJ48,7 10,1 50,8 480 ,%,/(, |7,<) 8,8 5 .S 1,0 ] =451 739 3o | 725 | 530 ;o) Bo1 | g1t | god | go} Calme.
Lo 1480 151,0 |[48,6 48,5 148,65 16,8 1 9.5 153, 1,20 =50 | 920 1 =30 ] 732 ) 234 ] 904 | Boy | 012 | goR | gojp | Presque calme.
3. 184 150,648 1478 ’ls,”w .,h 9 1,2 735 | 733 1 731 | 736 | 533 ()n 903 | 91> | g1t | gro I8
doo 1484 150,03 ’.S,—; 854 5 P08 7o | 733 | 538 | 245 | 738 | o1h | 910} 913 l goR | 911 1.
bt (s (a5 (4o 10} 2o | 446 | 208 | 227 | 233 | 908 | 905 | g0 | gar | gi3 | vew aaitee,
‘3- “HA8,1 (D _;5),/ b8 1.3 7.‘3“' 737 73_, w31 »33 17 | gio | g1y 9|§ G106 C&lll'lﬁ.
RRRS U b YR E R PR T I o 173600 2h2 | sud 723 | qeg ] grn | gog | gea | ogid g1} Agitée.
S 7, 1oy Ho,6 143, 0,6 f 5 7 530 [ 7 56 | ok ] gog | ogoz | gor gob | go7 Perturbation.
Yoo 1hm0 15008 [ha0h 8.5 1,0 5on | zig | mag | 524 | 720} gro | goo | yoy » 9oz | go8 ) Ailde le matin.
10 48,3 1o 1AR.6118,7 0,6 ] 742 | 733 ) 730 | =38 | 738 ] goa | gor | go3 | gor | god } Presque calme.
.o -a ;;,i 50,8 fo.t I ” ” 73 "”7) o1 ]z | i b ogor ) 88 .()3."5 > g3 | o Perturbation.
[EEERN L ISR L T PR A ” ” 7o b g L o g |19 L gog | gog 4 915 1 gy gn Agitée.
13.... /I';v/l Jo, () ’I(‘}’l _"7,7 ” ” ” 726 717 73’, =20 7')_(5 1o 907 QLo | G410 910 Peu agitée.
[ETI E1TE l‘i 47,0 1 ” ” " 2351 92 Al 18 | 730 | go8 | gob 914 | 11 | gou Jrerturbationlesoir.
I "N,? 150 ” ” ” 717 7)'(.; Sa3 | oo |20 L gog | 8o 4ol ;)03 SN Agilée.
16... . 48,9 G304 17,8 " ” ” 737 | mat  man | omag | omug ) ogod 1 goo | gob | goa 403 IPen agilée,
17.... ’ls,é 18,6 1480 §,3 04 1 239 1 719 | 782 | =32 | =30 | gob | goo | god ] go1 qnii Presque calme.
8. 48,1 W6 477 1,8 05 1 737 | =g | 732 | =35 1 730 1 o6 | Rgs | 904 | Rag | yo3 14
19, 48 /‘8“; "7,-/’ i 8.3 (6 73(.) 7)’1 73.") 7’” 1 7.';7 q03 Ho Go8 | ()03 ()oj Cahwe.
R ”(i,/, ’,?\',7 /,7,7 | " 0.9 7',0 a7y ‘ Al ol Bt 736 '91)7 GOy 007 } ‘9,;7 gob Presgue calme.
Jhien ’/'Nv,C it j; T 0,7 ']3‘_) 720 7.)(‘) 7: ';33 909 Gon ) ] qus ! qoN (Izllnn'.’
i50 5707 143000 8,2 w77 T er [ s Laey [ [arn g bard L P asitée.
N N 8.0 47,0 148, 8,4 1,01 -%0 ’ S0 1 530 | - =ig | 908 | 9o | gid | god Fgro \d.
47 49,1 (470 )/I ,‘,. ¢ 8,7 ” Shohomm { =34 | bts 72£) Ggod | gor | g ' 910 { Go8 id.
i 45,8 14508 148 *—"\'”I';-,’I 8,7 1.6 ] =30 ] 73y | =34 36 1 gos | o3 | gob | gon | gon 1.
Aqas.0 J 4R, H‘h“i KUPR IR I R I BT P { - - %)y)() g)in gro | o8 ! guh id.
Voo v 146,07 ]'. 9,0 1 ” 732 1 735 | mha ] 255 | god | Bo8 | gof ;1 8oy ’ yo3 1d.
AH . 149 | 8835 2,00 740 ) Tre ) 236 | “3q | gox | ot | gl ) Go8 § god Id.
44 R L EI P80 tho = L6 ] =38 | =30 | =39 [ 7'),:" | goR 1 Rgs | gob [ guy L ogod 1.
o P56 1 XA ERE 153G 1008 | s | She | e | 2 gor | 885 | goo [ aali | Sy 1.
’|‘/‘.l 'm.n .7 148, 00 16,3 1 8. 15,6 | 1,00 ] ~fo ] 73 ‘ A6 19 J g0 | Bge L ogol ol | ooz Presque calme.
- — — - e | —— — ——— e p— — I e | — — G — — e
1. hhi 31030 l m,nll"l;,gﬁ R4 Jh,0%0 1,1 ] 537 } =20 | 324 “ =31 { =3 ] g7 | 9ot | 91 I goz ‘ g7
i i :

Février 1907. ‘ VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.

BECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(147 -+, (0,19000 -+ ). (0,%1000 -4,
DATES. - - T ——— - eet—— T ——— s — REMARQUES.
Minimum. Maximum. Moy. | Moy.
tH* | e el B S TN 1200 ) 184, | 24h. | des 6", 1R | 188, | 240 ) des
] Valeur. | Heure.| Valeur.| leure, a4 h. P24 b
|
— e e e e —
. [ v I . | ,
1. ’,7,7) ’} :41(? LU 240 ] 720 7')..? 736 1 234 | o0d qgob | geo I g2 Peu axitce.
2 Vo3 4 163 se 238 1 723 | o2 75:) =30 | goo qo8 | 8gg | goo M.
34709 1 46, 10 ] 537 0 706 [ =32 | =36 | ~ag | Sgg guz | 8yg ( S8 | Presane calhme.
4 4746 4 hah 0,8 1 =45 1 504 ] =36 ] =38 | =33 | go2 Go3 | got | gos Colme.
B 1740 i Mys U5 ) oo | 503 | 242 | 536 1 =3 Go1 Q0o ;)uia Qoo 1d.
. . - - “ 2 RO Ot 20 NINE
b. ;.; oy jl A0 1,5 7;;» Zé;\ jﬁs{) '-;’;7 ;/,: :L.(,‘\ Ryl Ryl | 8gb R l“l'z(
- 199 4 ” ” Zr ] bob g o ho7 | Fob | 8o Yro | g | 9o witee.
8....]46,0 2,5 {4 # ” 12 % Ggg | 12 | zoo | o8 1 —oR | gof gro | 923 1 og1o Trés agitve.
[ KT g 1}, i " G ” ” —an | 681 628 | 555 | 658 | gud 10 ,l) 1)07 977 | 6r. perturbation.
10,1408 (50,0 [16,4 [43.0 [19,8] » mo (a6 [ 1,0 ] 6hg | Bhg | 663 | =or | 63g | ¢38 g | gih | 038 Id.
46,8 (52,6 { 17,8 1431 16,04 A4 1 8T 15,8 10,6 69 | 66 -0 695 G!)" Qﬁi'z G 031 Jrrésagitee le soir.
JA6,0 15003 46,8 T, 0 146,68) v // 1" ” s13 | BR3 71"; 12 Tox | ogon 921 | 923 Pru agitée.
. ;,hz' i.?,ti ,/’.z,) ;,:,43 a1 ] 8,7 155,21 1,5 7}?} 1)()’; JuL | o3 70?/% o919 920 y2i I
RELN 46,1 43,0 148,59 " ” ” =34 ] 63g | 675 | Gy3 | 6gh | 914 021 | 927 Agitée,
N B 47,8 47,5 148,40~ ” ” ” 21 1 663 ) 693 | ~21 | 697 | g1 917 | yaw hl.
s 48,6 5'/‘ 2 148,18) v 154,31 0,0 ) 724 | Gob | 509 | 719 | 7219 | gog f)l,f. 91H Pea agilée.
47,6 47:% 1,0 _’,7,7) :1-‘1.1 8,9 52,7 1 1,0 | 731 | 710 | 727 | 524 | 721 | gre Ggog | 912 .
47,0 48,0 147,0 (48,14 )5,: 94 [52,7 1 1,6 | 727 | 700 | 527 | 72 722 | o8 goh | o3 Calme.
10t 48,0 41,5 17,"; 44,3 [ 8,8 [54,0 | 1,6 734 i | ogrz | e | ogar | goz gob | god | Presque calwe
9,1 50,2 43,9 47,.4) ” v 15,91 2,91 4o | mo8 ] 231 | 8 7)6 801 o1 | 897 Amitie,
A48 51,7 Doy 47,&’. A5,10 1 7,7 153,6 | 0,8 ] 726 | —o9 | 719 | 743 | 523 | 8¢5 | 880 go1 | Rg7 Peu agitée.
i«’ . /46, BTN .1'2,5) ! Q7 700 7 " ” ” 731 ] 698 | 710 | 719 | 518 | 893 | 8g3 qod | yot Agltée.
23 146,57 152,3 49,3 43,5 T " ” » ) 732} 697 23c | 242 | +a1 | 897 | 8RS8 804 | By9 Id.
> i vy ) e 9 74 s o B
‘;_( . ;,.8,8 54,2 148,4 46,0 {'8 60| " ” " 713 | 6go éqé 726 | 713 | 888 | 88 qoz | 899 I,
e 4700 101,83 14K v 165, 4 147.58] v | v v aag ) 09 | v | gy | gee | 8o | 8ol got | gov 1d.
SQ. . .’Q,h‘ 49,3 147,2 4() 9 (47,20 a4 8,8 150,5 | 1,11 735 | -av | 523 | 730 | 724 | 89} | 896 oo | 899 1 Presque ealme
0. ,,4({.(1 50,0 (48,5 146,9 147,67(42,4 | 9,0 .)4,1 1,6 1 733 | 10 | 730 | =38 | 728 | Bgg | 883 8gg | 897 Galme.
W48, 153, |bg,r ’% ,0 48,19 43.3 19,0 56,5 | 0,8 ] 736 705 | w29 | 239 | 729 | Bgh | 886 898 1 805 | presque raime.
sy " 4
Moy. [47,2051,74148,70l44,02{47,7844,84] 8,9 |53,20| 1,2 | 726 | 6Ggg | 713 | 718 | 715 | go4 | 8gg | 919 | 908 | 9o8
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Mars 1907.

OBSE
RVATIONS MAGNETIQUES

VAL-JOYEUX.

Observati
ations m
agnétique
8.

DEC
DATES. E(L‘Lm“s‘)-"
6 e
. h ANTE HO
o Qh M N RIZON .
o 18%. i V4h (l::’. Minimum. —— (019000~ TALE o
— ot b — Maxim ) MPOSANTE VI
, N 2y b, (Vale — um. : VERTICALE
o M ' it A ur.{ Neure, tyyy e an 10,4200 + ALE
‘ H ’ —— . .
: ,l“ ( i i ! ’ eur. | Heure. 12 18k 4hb Moy.
/;(;“, ; ‘7 His v Qh() — | b, | des | 6» . ]
) i T 145 9, oo h I Il 24 b R DL I L Mo REMARQUES
15 R NP B 2 e ] e '
NN / Q2 4 - N - - . ae.
"6 48,6 t::ﬁ N -:{7 9,0 |5.,’§I “ 1,8 ] 730 ] .’l)(.) PRI N ‘ — ) —— | '351‘.
. '() {l"‘l ' PN 47 ” ERR ]y.r) ..»/‘l ;:’ 7‘;._! Sap i 733 403 —
L 7! 144,38 14 Y, 0 ” i) 31 y =36 | -3 o3 | 888 —_
17 19,0 145 17 RRAUERS ” 233 [ L X ER Y ~32 | gof o ( ,
. 49,0 146,74 74 , 53,5 | 1,4 ‘ 39 | 74 43 | gof | 8 gro | god
16 A8, /,.,” 13 N o i ] oo . A | 235 730 ] goR 7 | 910 Hoa ¢ o2
; 8 (/. ’/yl 148 3.5 [ L8 719 ~fo =37 -2 . 88~ go7 oy Agilce
" iR ALY 807 (a3 | 0y 70 v | fg 911 | 882 908 | 4og v e agite
3813 30,8 e X8 53,9 1 1.5 739 179 i}‘b 4 A 882 gr4 | 913 405 (.u]““‘*’.
104 143 v AR e B IS O KR R R bresque v
HEAN 12,8 ” PN (3 PR ial 45174 =15} e 95 | g 912 4 g que caluie.
}N’(\ )‘/17’~ 4 ” ¢ 6 739 | 90 - A7 15 ] 02 ;| ooh ‘ﬁ)“‘; 916 | g2 Peu agitée
- - o - ° 73 p . . VB
4747 |.’,s” ‘ " 53.= 70 | g1 739 | 746 921 | goo | 924 o ; 1.
AN "6,(? | 7 P . i 0,4 ] 733 P as 1 “21 " 923 | go 924 | 020 g1 Prosgue ¢
/'i‘ ) .6 149,5 » s RN M -56 737 | ao3 8 7] 920 o2h qig caltme,
Y0 10 XA a6 P0d P13 (e A =35 | =3} 93 | 950 924§ a19 | B Calme.
370 ha FZAR Qe 34,4 vi | a9t 711 | 5aR IRA L 917 | g1- resque cala
48 47,0 47,7 g (474 0,91 7 LI -1 8yt 9t P ue.
/"3’0 J (L "” » 72 90 53,8 ? 2,0 e -13(2t 737 IR g::, 928 | 922 ) crturhation
48,7 |46.% i} 2:0153.5 5 743 236 | 235 724 g2t | 936 S I ’
7o d N |7 8.1 SDRE 20 / Lrr 797 Lan r 920 }
18.8 14 .y 153,86 ot 48 74 I 33 g2% | 93 d.
VTN 47 818 1331 | (BRI AR bid | s I,
‘ e A7 87 13500 | 2,0 1 75t 743 N 7ho 910 {)(;2 Peu axitée.
G )3 Lre 9.2 (5308 | 1.4 | 249 =46 249 | Tk ort | o2 Presque calme
45 8 A o 35,8 | 0,6 744 4 - o g nas y .
,:Z)'j o 8.9 BN IR e i:/: i 907 | 031 Catwe.
4= (18,6146 83 (504 i 1, 3+ | L3 | 248 909 | 926 -
"iy: ‘/,4,7_) f,rv 3.0 1.0 13 ] = Sl 7 =38 o 1 b 1.
A= 8 6 »V [ ~r | - 720 Qe 003 o 14
e /:,—;’9 ‘:‘_; 2“) | f)‘“ e ‘0 | 725 h%_), —34 007 s 020 l)rcsfluel'
PRSI ) IS b 5 ‘ ALY L ~a0 Z calm
16.6 G A 3l IRy ~7¢ i - Lo ) Qo1 . e.
/. U 8 20 S0 | J1e Lad 36 | 23 p 919 td.
/".‘R in.H Iy q‘7 54,0 \ G“ o) TR A 4 730 92| 927 0 P,
iR (il ne 17 8,1 54,6 i 2,0 -3 e =3¢ . -33 qo7 PR erlurbati
3., ,{,vl 16,4 " ' -).;.1) R 8 | SO 9 | 738 R . 7 y2h W Agité onle .
- 165 1468 N N 558 11, T 9] -3 729 gor | g oo P ée lo matin
AN . 19 .6 1534 N 7ro 7 . =36 g8 he 922 resque :
Moy 7 A NS ] 710 3¢ T4t - B g " calme
Y. - PR 8,2 za? ' R =36 1 =5 ) -8 g0k NESER I cal :
; )2 |93 145 50 | =3 3| - 7 got | 924 me.
R i5h RER i ~32 ) b 708 -4 Qo¢ At Peu agité
R l')"’; 1 p5¥] L3z 216 | 551 54 a | 930 o gitee.
R R e P i i a0 | gar | . Presqon:
A CE R 34 | 4 | 233 746 Rg8 | gom [ o Ao catie
vri Al o-44 — 7 L ol 927 | 97 alme.
ril 1807. * 4 | h | 539 | 230 o7 o Lo Presque
| 770 -7 )0I . A caline,
‘ 3 | -ae A 920 Calme
- - ¢ .
‘ 4,1;3 { G ——— 1d.
VAL | g0 | 8
n DECL -JOYEDX.
ATES, . LCLINAISON
(14" +
).
. ! , 0 .
TYREEETS ] i COMPOSANTE # bservations magnsé
! . |ho| Moy. o o NTE BORIZONT i
o <| i | e [ Minimam, N s 15000 ONTALE gnétiques .
- 4 i ————— - N
, SN R 9% b | — - Maximum - & COMPOSANTE

1. ,- ) - . {Vateur —_— )  m——— NTE VERTICALE
5 19,8 |5 .  — teuce v —_— . | 5 ALE

VoL, ,'." 50,8 140 15 .o e Avaleur. [ Hou IL b f l 22000 4+,

3 V;_y.l o ,0-,-.‘ 1“,;.'\, " ‘ C I ire. b | gh, |9k Moy -

L Pih e e . - o] des |Gt

; 12:1 {5 iy Uare i N h e t 2% ! {m REMA

e 0l V'I"J’ /I': ,! RN ]"‘- Y 1.5 ——}4_|" h ~ {8k, 1 24h Moy. SMARQUES.
6. ,:,:‘ D12 ,44'_‘ ,/!“-" 14 N 1,4 - | |— | — ! des
~ S0 cy AR . ——— oy
[ERRN [FO B e [ i s N - B N
‘ RO Mo . 7 60l 3 % - p : . B
o 3.6 D 4= .0 4“"_’ i [16.43! 8 1.5 /“,l : 929 903 ’ e

9. ;e EXINTI KB ‘D,J) /m . ” L33 ‘ 93~ G33 | o3 1
10 .t 133 1 =3 IR 35 Do 7 as7 gy | e ado 1 gat

..... [ RES R RIS KRR 1,0 =36 i 998 PR S ' Cal

s 3200 i5.0 14h.g 17209 400 R O wh 51 1 939 gos | 938 a3i | o e
1 . RN 731 3.3 50 i e 250 ] o3- oot | 3z 936 | ul o
1I i , jie i A BN S 0.8 i s 9T e " 032 s la.
" 19,1 =0 L S8 |5 1.0 721 713 pof | are ojs ) o3 s .

RSN P 0 kot : 513 | 0.4 1.8 iR RELE 938 we 0 Agité
e 13,0 11700 9l 4 > Ry 916 | o3 031 | 03] gitve lesoir.,
17 13,5 TR ' ! 798 Yl BN 013 i | b a0 Agitée

BR 1 o (EX 0,9 I oh1 | ¢ 1 933 1 436 92 Catme,

16 o2 1707 11t 1. - 481 93 yih | 03> o g3 Peu we.

A 16.6 1205 G203 ;0 L. -3 939 1 gig |« 22 900 Ny eu agitéo

[ L 44 /"!_.a 1.0 54 o= 7 : . 59 | 935 | g3t 9% cal :
S FE 130 0.0 Rl B BRI RN N 3t | 933 alwe.

19 s PICREVE 66 4 Ao | A6 =7 1o 71 019 | 936 . 1.

. A A9 PRI n.gl 4 - ) AV BUA . 936 | 306 .

20 13,2 18,0 113.6 RN BN i -4t / 33 / G122 ; g3 sz P

~H. " AN b 1,5 K7 7 ! 7 27 931 KA ) resque e
bist } ;2 10,1 2 ~4 / 71( ! 749 - oI 35 » caline

9 18,0 ’(/'7 1,‘) ..l./'() 700 - ) ‘ Pyl Q;Q (“/ Ll :

RPN L 484 N L 20| 246 | 2 037 | oo 1.

99 Jus0 ) T | 7 v La ¢ gt :

RN VR 18,3 {45, paf il Lo ¥ AR B Agilde.

RATRR K = 1 o vol 26 1 7 el S B Peu agité

74 (AT LA i 7 17! il 6 720 759 ’ =30 a3 QLo - gitee.

2. i 44 sk . o 239 1918 7 el et I'rés agité

25, ,',"l /4’. |{>,8 e 2 B 1.9 i /lh - 71 ()' 9009 P gitee.

9 1430 '7,5 5.4 14 ) 36 s ~h . i 7"- '.,“ 910 eu agitée.

S Vi 16 o) §7:30(41,8 8,2 53,6 veldn e e N AN Aviée,
a8 40,7 17,6 g 16,66/« Yy 717 as 1,4 Iz 732 o 7 | 54 Peu agilie
2%]. ... 144, / 3¢ ENER] . ho4 1 7,5 |5 (3 0.6 702 226 719 53 77 942 Pros .
29 45"l /()"I 13,9 ;("Ol 40,9 ~7i) 4 1"’ 390 /34 797 25 548 ()% atl sque calme

R 1 / 2o -1 917 2 b 3 2 23 7| 7 I el . :
30 4.2 16,8 45,1 17 39,6 s 1 156,2 ’ 50 | 4 560 | 59 743 )| 906 .
N 55,5 45,7 46,90 R s | 30 T | o 1% | 708 930 oty alme.

Moy |75 52 i7,0 (15, i7,75|f0.1 s 20 oo 758 735 1 735 PEea big | ool .

y-|¥4,52{53,00/4 19,2 146,79]39,3 s’? ” 9 1 933 N 733 T 746 338 913 resque calme
,7’03 e ’ 4 1576 ” . 737 L 740 ) : ¢ Cal ’
45,9004 A 194,61 260 252 L 49 | 93 nio po me.
7,10/ 40 - R 726 | 75 97 | 7% 938 | 906 u agitée je
40,85 8,2 |54 —_— ﬁ 726 2(7 759 _{“7 936 | g12 Presque cal solr,
1,Q0 1.2 702 76(’ 720 03 g1 Pe ca me,
2| 555 | a8 | r 733 | ot 913 Pepen Rkl
231 | 753 | 254 A AR U :f’“’e calme.
754 | 748 | 93 oo agitée.
g | g12 Calme.
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Observations magnétiques.

DECLINAIBON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(). 10,19000 +). (0,41000+),
pATES. | — - . - — - REMARQUES .
Moy. Minimum, Maximum Moy. Moy
6. | 12n, | 18h ] 240 [ des | s | e D GEL |20 U8R 2L | des FGh | L | A8, [ 248, ] o
24 h. | Valeur.|Heure.|Valeur |Heure. 2% h, ay h.
— | — | — | —— JRS PO —_— e —_— —
’ o ’ e ' h ' h . .
43,9 (1,1 147, 145,35 /.0,77 40,0 | 8,2 1531 | 1,5 TR A D7 o Podo oot ] 913 | 35 | o3 Calme.
Gr (o122 [67.6 (420 (47, ol4en [ 83 (5075 | 10 Fo8 [ 468 [ 766 | 355 [ 3% | are | o8 | 31 | b 1
143,22 |53,9 |48,2 146,6 /“,,34 ” ” ” ” 726 | 264 | 738 | 752 | ¢35 | gor 9a7 028 Peu agitde.
408 [543 8812 605 14705405 | 8,6 15,6 ) 1,0 6 | 558 [ 905 | 559 | 4oz | 003 | g3 g3 |pew agitée e matin
: -é/l‘ 92,0 »!677 -/l'Zyo h » 2 /'l 0 8,0 .')'h:; 1,5 7/|7 ’7(}6 7(’)9 '7()3 ”3() 906 9! 3o (')«!/I Presque calme.
1423 |52,1 46,7 |46,0 /Ih,ih ” 71 1 738 | 790 1 753 | g2g | 904 | 93y 025 Agitée:
. 99,0 30,4 ;,7.,0 {;0,8 .,’,(),89 " g 1 733 4 756 ] 793 7[;_(,) gio | 8ag | g2y g2 Peu agitée.
/'.":.3 ._)3,!'4 ab.o 170 . ,04 92,3 5 47 797 760 7;3.; 929 | Goo | 927 g Galme.
43,8 154,3 1467 146,8 [47,17141,2 S2 | 746 | m6h | 762 | 730 F 930 | Bag | 931 gad 1d.
Jhr.g D80 46,6 145,4 |46, (;é jo,0 ; 707 F g0 | 77 | 7o § 931 | 87 | gdo o4 Peu agilce.
. /"';310 35,5 é(},l} .’.7,0 47.21]39,2 %50 | 724 | 7ho | 706 | 5 885 | g3g 92} .
. )J,S 35,0 [‘7,'_; é.i,q 47,26142,0 748 | 751 | 733 A3y 897 | 033 94 t.
|42 } .:)./),0 48,.'1 j1,6 47,08 ”. j()G 730 | 752 7-5.) I Qo3 437 913 Agilde,
43,5 134,9 1485 (41,0 [46,38[40,6 1 7,5 57,5 | 1,3 | 745 | 730 | 700 IR Bo9 | 03 i,
. /,f,z,.") 2 ’; 46,4 (46,961 52,3 | 8,0 153,3 | 1,8 | =ag | 742 | 767 | 700 | 5 qor1 | 938 Id.
AV PE LR 44,§ 47,44 ” ” ” =50 | 737 | b2 =46 | 7 808 | 38 o1 Peu agitde.
14455 49,5 l47,01[43,4 | 7,6 2,0 | 542 1 7ho {33 | 7o} 5 qoo | g3t ITRE] 1.
143,8 3{?,7 4.:),!0 11,5 7,7 ” 7/'5 756 -/-'74) wH0 | 5 8gn | 926 grh Trés agitée.
.;,.",},:z .9(),({ 45,89 # " 2,0 | 237 724 | s | 70 | 7 g12 | g6 921 1.
143.8 43,6 146,72]42,3 | 8,0 2,0 | 733 | 727 | 558 | 747 | A 916 | 943 919 Axitée.
9 6.6 » 3T 5 15 3
FITREE /.;),g 46,2 146,29 ;w,.% 7,0 1,5 | 535 | 731 735 | 035 | 907 1 921 925 | rrosque catme.
50 A4 ."J,;’ 47,23 43,7 17,0 0,:) bL Vi 7 45 | g | gof | geb gt 1.
FOCREE }z‘? ;],- [;13,7..4 ” ” 2,2 24 07 ) 934 | gox 927 e Jd.
5‘ 143, .}0,.’7) 16,87~ ” 0,5 § 732 | 7t It g3t | 9od ()57 2 Peu agitée.
20l IS RAITNER S 16 | 215 | 344 20| g3 | aor | o34 .
QQ. a0 ./,(?,b 46,16 :'l 7,0 1,0 ) =44 | 70 <49 | 929 | 902 | 931 22 Calme.
;1 Ve /.r! “.'("1 [,(%,()9 :!0,8 7,0 1,2 ] 953 | 739 sa0 | g3o | aor | g29 .
:S. R A ';7.‘? éb,.‘ﬁ 39,0 | 8,2 3,0 | 732 | 567 63 | g31 | 896 | g9 g2 Agiléo le soir.
%;! . :.(),Z! }f{,S ’,'7,’()',) L " ” =49 | 730 45 1 933 | goo | 948 (26 Agitée.
.'”’ . ‘/‘il ,!,) ,;‘(3. 1 |f),‘7" !7 N [‘ §7"} i ,A’ 7_/!;) '/‘5' 'I‘j/‘ ()‘)() 9().’)’ 429 ( {)L’,fl Presque calme.
3. 10,4 46,0 16,67] 58, T 1,9 § 763 | 746 =57 1 930 | 8g7 | g27 | 920 | 20 k.
Moy. [43,02]52,32047,47]45,36146,7-514+,33| 7,7 1,4 | 550 | 539 750 | 929 | go2 | 933 | 926 | g2}
Juin 1907. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
{144 (0,190004). (0,%1000 -+
DATES. - -
- - - REMARQUES.
N . Moy. Minimum, Maximum Moy. Moy.
6h. AR | 18 ) 24 | des | e | | G 12n, [ 18P, | 24P, | des | GR. | 120 | 18P | 2N | des
26 h. |valeur.jHeure.|Valeur [Heure, 2% h. 2% h.
’ ’ t ' ' h T T
7. O S N . - - s : b g
. »/llyfé «;ly:; 47,0 .;N,),'l’ é é 39,8 1,9 | 738 | 741 | 746 1 954 | 750 | 028 | Sg1 gaa | qig | Presave calme.
[4508 149,38 146,5 145,8 145,86 39,6 2,0 | 544 | 729 | 795 | 749 | 744 | 925 | goi a19 | gii e
Eh ,; :_09,-/) .,/;(‘),§ éf-)’:! /4() 00 ,u,/, 2,0 747 730 | 762 ] 779 2o Rg8 | guo | g2o § g1d | Agitée le soir.
N SV S VAR N AR 0,2 1 758 | 724 | 763 1 250 | 736 [ 020 | qua | 423 | o | gy [Pewasiice lomatin.
“fazh {)O,J ,}:{,b 46,1 145,85 /.0,8 1201548 1 747 | 797 | 796 | 5on | o5 | 8ob | 623 | gig | 91D Calme.
Jarso In 8 .|fr),?4 47,0 |4 41,0 0,0 | 361 | 736 | 761 | 75 | 555 | gm0 | Sg2 | 29 | oy | g | Presaue calme.
. ,lAl L 150,2 145,8 146,5 .3 39,6 1,0 | 553 | 737 'j(iu ha | =510 | 919 | 9o | ga0 | grg | 1) id.
i R 20,8 é(f,z ,;,;), U 46,271 41,0 1,6 245 1 735 | 754 1 755 | 747 | 924 | So7 | 921 | 919 | gid Calue.
fad (2208 9040 142,09 145,601, 1,5 740 1 760 759 | 594 [ 906 | 8ag | 924 | 020 | gifi [ Presave calme.
-143.3 150,6 48,0 [44,0 {4550 "o 0| 735 | 736 | s A 4 Thg | ove | So7 g | gro | gid Peu agitce.
I . _ - . .
108 6t 49,7 166,8 145,23) o o 1505 | LG L S3 goh ) 537 |05 | 2gs | gan | gao g3 | o | 417 "
1s Ji’g 4751 ?(f"’ 46,53 Jo, 1 | 8,0 55,5 | 1,4 | 748 | gu0 | 554 | 7ia | 747 | o2 | god | a2 | 917 | 017 fd.
[11,8 192,7 /,47.,0 46,2 146,8539,0 | 8,1 S 08 Sho | a3 | 560 | 96 | 245 | 924 | goo | 927 | 9u8 | gi8 | Presauc calme.
. -,Hs2 2’11: 7‘),8 45,1 4*_),97 /;o,u 8,4 J1 1,0 ] =50 | 72 71| 75 =17 | 022 | 003 | 918 | og17 g1t L.
: }"é 19,3 147,0 144,9 145,59 39,4 [ 8,4 4o h 1,4 ohn gdo | 503 900 1 Sy | gali | ged |gad | g0 grg Calme.
. .’I(’)’S 49,0 =/|0y8 ég,i! é._),j'l fo,2 | 7,3 29 | 2,4 ] 756 737 Z61 58 | =maw | 923 | god | 921 | g19 | 917 Id,
: ’/‘"’6 Py ‘}7>8 22 45,78190,8 | 6,0 15,4 1 1,0 1 745 1 539 1 702 | 953 | 249 | gur | god | g7 | 18 916 1d.
AHY 40,9 1480 145,8 145,06140. 1 | 8,0 54,0 | 2,2 ) 958 4 7hg 1 774 | 708 | 760 L il god § 923 | g0 ) o1g , Jresque calme.
[12:0 29,1 ;037{0 9}‘:7 15,8140, 8 | T4 | ” S50 | mag | Ao 1 70 | oo | 8o | e | g1y | gao [Tres asitce le soir.
Al 100,05 146,50 Y49 (44,74 o 150,53 LU0 | i b | A6 | 339 | S3x | gre | 899 | g2 | gre | grf Agitée le matin,
AU 4 5 5 -
By [A302 (B80 (65,0 13,3 143,131 h0s0 | 7,7 150,31 2,6 [ 935 | g | 0u | 538 | 1 | grg | go8 | g0 | grd | g1l Presque calne.
CEI VSN BT ARG AEl il NN IO IO NS i v I i I e S o3i | org | orr | Aee
% 01924 140,243, 2 445,901 40,0 | 6,5 153,4 | 1,3 ] 908 4 542 | 709 | 339 [ 739 | orh 979 | 918 | arh Peu azitée.
5 ',;9"3 5:!/%‘) éay‘l 41,7 43,93138,0 | 7,3 [51,0 | 2,0 L 540 | 540 | 752 | 560 | 240 | gi2 | 8 g1 | gnr | gog | Presaue calme.
o 7952 ’4’3 ,/;7,0 46,1 146,60(37.4 | 7,1 55,6 1 0,0 | 740 A7 | hy b L sAh ] 98 | 886 | 930 | 917 | o918 Peu agitée.
3o 2275 175 é?vl 46,4341,0 [ 7,8 38,0 | 1,6 | 742 | 732 | 538 | 753 | 742 | 921 | goo | g25 | 920 | 916 1d.
ag. " 4‘2’ 7 Zg: 48,1 ;;),/, {w‘,'lﬂ 39,6 1 7,2 [51,5 | 1,6 | 249 | 731 | 559 | 760 | D0 | gry ) 8g6 | g1g | 918 g1y 1d,
29 409 987 §0,(’> 7?,1 46,35(39,6 | 9,0 (54,2 | 1,9 | 597 | 733 | 598 1 754 | 740 | 92t | 9ot | 18 | 917 | 916 1d.
30. 421 |18g 48,4 144,6 146,46\42,8 | 8,2 52,9 | 2,5 § 248 | 735 | 5hg | 954 | 746 | gor | By6 | gis | 917 | g | Presque calme.
.. )1 :9 46,8 44,5 |45,76]39,6 | 8,7 |53 v7 12,00 756 | g29 | 564 | 761 | 551 | 923 | 898 | arg | 917 914 .
Moy. {41 =, 06|44 T T v e oo | ook ;
¥-|41574{50,80147,06)44,91|45,87| 40, 11| 7,6 52,90 1,6 | 747 ) 732 | 737 | 754 | 748 | 92t | 899 | 924 | 919 | )16
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18 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Tuillet 41907. VAL-JOYEUZX. Observations magnétiques.
DEGLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(104, (0,19000 + ). (0,%1000 4 )e
DATES, [ —— T ————— el -~ - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
g, | 1an, | A8h [ 24n, | des | e v o | oo | 60 ] g0, [ 188, | 240, ] des | GFL | 1RM. 18", | 24M. | des
2% h. |Valeur.| Heure. |Valeur. | lleure. 2% . 24 b
i i | e — JEE (ST DU NN [ U ———
’ 4 ’ ’ 7 h 1 b
1. A 0.6 14~ .6 ~ s . : - e 2 I3 ité
o ,::] 1;1:,? zi,t; fo 1./1) 50,5 | 0,8 § 764 | 4 7‘7. 750 922 ‘59%; 918 | 915 | 914 Ag’::ec.
> dyd |01, 4 ” ” =40 : =63 | b ) : p .
o0 4850 /I!’jx (0.8 | 8,3 [51,0 l’lg .i/’:) 7/)/1 i(’? isz 912 :9/) o S,‘.; 9‘,2 1d
4o {40 [Ho,60 (95,8 P IS P Sl RS By o B o g17 [ Rof [ gra ot pore p
ol RS AR b B R il EER I RV Rl
6 Ve 4007 olfo | D0 a0t L 958 |58 2 ot Il R R L R
b e 19:9 t/l_'y‘l 8,0 [T o, | 1,00 757 | 74 ';‘31 b1 [TIe =441 yir | g1 | ged Peu ‘f%llh‘.e.
’ '/'L)"' ” ” ” ” 74) 7-/‘(, 759 70 g1 .\‘9," O 91 909 Agitde,
1 I 4 v ” 7!|() 7:).; 792 756 gl | 888 914 ] o | gre Peu agitee.
i i7:9 6,7 |50 | L0 | 747 | 547 | 7% | 762 gra | 885 1 918 | 913 | gog f oo M
| O ” ” ” 74-_; 73;') bsX .;', y {,.!:; WREG 91y 010 gt Frés agitée le soir.
fion 4 b n it
4704 ” P ” - <05 | a8 )54 - N . - Frés agitée le m.
A - [ ‘a R BVELT BV G 01 . .
10 Sl | 30 ] 2335 | Tug | 289 | i | 337 v 977 guj | Presdue walwe.
}'.— R T bt 2,0 234 1 730 | 746 | 745 | 236 1 9o8 10 g3 Galme,
.}‘77 FERERN IR RGN BETAN BT R ’:'l"’ g y2i 014 .
464 15 R Fe VAN IS EO B el ars |y
’:8 ; /,:; -”,’L' ‘) ) 7'/,") T T 7-:” =13 1 923 | 83y [ qig | grr | g1o l:'
4_7(: i 27 :)3,0 7497 7/;1 765 1 2hn | wan Jors } 886 L g 91D | yo7 1d.
e _1; o1 o 201 743 yREN ML BsL BT TN EOET 891 1 uod | o> | go6 | id.
‘,:_'r\/, EENN RARX 1,0 7};0 =3 1556 ] 567 ) < Lot | Ror §ogod ) god | ogon Presque calme.
R S ; R e E . . A N .
e P2 s | L0 fage | £ 200 | Se Foor | sf e | ans | oot 1a.
! 1" . R R L0 | 5ot =45 | 8o | 559 -:,;'} g1 | 882 1 qgro | g12 905 u.
17.h 40,2810, 1 T 53,3 S =i= | =] =5~ | 58] ~a3 ' (9 - .
5.8 Biliod | 609 [5as ,1,6 P e IV Il I IO IR Al IO e Calme,
Wi Py ‘)- Oan g0y ) ,/n 4',’5.’ ,‘_!‘1‘ 790 :-Q_m gto | 880 | goy | yob 90} Presque calme.
620 PR Vool AT Pt IST LN I P W Il W il B Bt Bl e B B i,
G605 R A I R o f s paas Long | she o RS T gin | g8 | gog fd.
1 Jo ” 7‘?(; ol b7 L 268 [ osan guli | Sgh gih | 9od | gog I'eu agitée.
(Pl 46,64 o . ” LRV NN REVIG B ) Y s
46 A , ; 1;.1 R i BT g1 8«55\ 02X ] gro ) Iy 1a.
1 ! ” AN BRI il : 7)«_! gro | g3 | 937 ] g1r | 91D 1d,
70 Vo IO IS S0 890 oo [gerdgue | god | Frés agitéo le m,
s l'-‘-— o b abe T 914 | 880 G18 | go8 | god | Agitée le matin.
e i'/‘/- PR 70 [ 016 IRy g Faro gob Calme.
o Pl o FEAE SRR BVE Y A0 grs | S8y | g | gog | gobi Presque calme.
- el ——— — | ——— e | e e |
46,88[ 47,65 i e T TR ~
LR [ 7 gy | Ngr | 917 L g | gog
Aout 1907. VAL-JOYEUX
. Observations magnétiques.
DECLINAISON ¢ SANTE
T SOMBOSANTE HORIZONTALR COMPOSANTL VERTICALL
DATES. —~ N (0,19000 1. (0,41600 +).
T T el — — - ~
" . Moy. Minimum. Maximum, T -~ REMARQUES .
CI IFEUN ST UON EVUN IV [t Pty R YRR PPN IV USRS (AR I Moy.
. an . 5 5
24 . tvaleur.|Heure. |Valeur.[lleure T N os o R A des
. . 24 h. 2% h.
o ’ P D e |}
P
Ay s Moo b2 -55 | ~2Q | ~~ : . .
/|77‘; 46, l/', ‘;/] L.;—: _1_/" 550 761 729 1 O Ng? 12 | 913 | gog Peu agilée,
8 12 PR IR e B e e RS B R R I
:U,h 43 Wil 0t //l(; 72! .’.})'3 182 4 705 a8 | 8gs | gao | gog | g1y 1.
§2.9 1445 O S TR I el I B e Bl MO el K td.
P 3307 |45 RS R RS 708 | 9r3 | 887 | oo | ok [ oy | Presue cume.
TR g | 0 SN 9o | 9hg | S6n | gon fgog | 8SG | g | g | g 1.
W60 1 : 49,7 “,U i}‘_) 7231 2L | g bt 90 | 895 ;l‘” qro ;)oii id,
;'7"4 46 3, 1.8 ././”; .f:? 7:{3 7R 71’}’ 913 | Bo3 | goa | 018 | gin fd.
12,0 44, 4 1.8 _/_,‘( 2T 68 1 707 | 704 1 928 | 895 | 916 | gra | 913 Peu agitée 16 soir.
i1 5 1rs 6.0 v 749 | 71 | 766 ) 756 755 1 918 | 8gr | g3 ] go8 }),,, Peu agitée.
N 32,17 SIS e RIS ().() =40 7 e % B ’ . ) ’
100 6503 1150580000 | 700 By L0 L 2d [ 2091 208 [ 250 ) 2i8 [ oxg | B85 ) gofi go6 f god | Prestin faime:
39,6 144,645, 19140,4 [ 8,0 |5 Do § 739 1 ot o2 b she g0 L orhpgoa gt | gng | gor Galue,
7 77 l ’ ’ Q0,7 32 ] 901 ~36 64 3¢ ann = wRn oy Rl IR
1707 13420 146,0800000 | 802 15370 | 0 | 236 | Zs | Jed [ Zed | e L 0N L gs [ 2] o7 | v .
42,0 148 nesiing | 7.3 1508 | 200 | 459 s % 700 1 956 | gro | 885 | g8 | gog | goG | Pew ssités.
’,? T 14505605008 | 807 (300 (31‘} 2()% :(; /(31 7(); 758 | 9ob | 859 | 904 | 909 | gor Calmne.
},;‘) 33,5 45071150 ] 8.5 1503 1" 16\3 _i(’f’ 709 1774 | 762 | g2 | Bgr | qid | gogy 'qofi Presquo calme.
620 (440 (15,680 100 | 704 (5076 | 073 Wy o | 759 769 [ 556 [ gt5 | 892 | 916 | g1o | oy fd.
,:,(),;) ,:'-\;., Ba32lgies | 608 5276 | 1.2 ,:; 64 1 781 [ 565 | 256 ] go3 | 874 | g20 | go8 | goff 1.
- 3 s - . i = . . o 3 R . B
1750 [43,9 149,36 ~ ” ” ” L6o 4‘)!(: _1_3’ 183 722 | gun | 877 yro | goo Id.
2 155 144,8 146,750 « 1 DO B K I Bl RN ) Rgs | 8ya | Pru axitée.
. Fo (e (30T ” ” ~63 | ~1 Y - T ) .
: (ST VR I BN S HON N ) PO R I S [ e 743 | 882 [ 882 416 ) gog | 806 Agitée.
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

VAL-JOYEUX.

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
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Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
Gho | 19n. 1 A8e, | 2k, | des | | T | 6P 1o, | 18, {24, | des | Gh. | 120 | 18] 240, | des
24 h. {Valeur.| Heure.|Valeur. lleure. 24 h. 2% h.
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47,8 104t 1o 1t PR ECTES I BRT 2 =30 | 722 | 866 | 869 8()8 869 | 870 Trés agitéo le m.
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. -JOY. . L
VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON : SANTE .
e COMPUSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
. 10,19000 +). 10,1000 +)
DATES. o ' :
Moy, Minimum Maximunt. " REMARQUES .
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’ t I3 ’ _——
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----- Boog Voo 1 L) 00 g s T | 46 | ou | A6 | 85 | 856 | BG4 | 863 | 8o | Prewue caie.
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1, 0 (RN (BN ~-1Q - 3 . .
i [duus [58.6 445 78 /fg 68 | 727 | 709 | 865 | 833 | 855 | 864 | 864 Agitée,
Poo 21 28 |2 T e | 730 ) R | 88 ) 838 ) Sx | 861 | 863 1d.

b 1407 G LA 1, 720170 T 7o ) qag | 8GR 808 ) By 864 | 863 .

CADLO A |G, 143, i,’g /“;" 793 70 1 535 | 864 | 86 867 862 | 864 Peu agitée.
vl 5 12,0 141,043, irl‘, i3; Z‘;’Q 739 73’2 8‘22 837 | 86% | 863 | 862 1.
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- . P : : = - ~36 - :n i « .

i !L}i!.h ;.y,/'. 39,9 /',: '/_}; i?g //‘8) /3‘: ,??_5 Nﬁn 839 8(32 858 | 860 1d.

9 (471 142,06 |4, 15, ,/.“:', iﬂ( 7-“2 SRS AT 2\:38 856 | Sbo | 857 | 838 Presque ealme.
e 14 1 i /‘,', /:.’ 730 1 739 | 738 | 835 | 833 864 | 837 | 83¢g Pen agitée.
" :| | 4> o Z/‘/’ 31 741 | 859 | 856 | 864 | 857 | 859 | Presque calme.

o Ny B . [y 473 ¥ B > ) 33 3

3]0 s 1 43 78 i =44 | 858 | 854 | 864 | 858 | 859 Peu agilée.
RN ;l:!-’,' B 13, L-i(l) o 745 858 | 834 | 861 | 857 858 | Presque calme.

o [0 ,/,J,o ’! 43 i}S '/*}Z 701 | 857 848 | 861 | 856 | 856 Caime.

14250 19 h Ly :‘%“ 749 | 855 1 832 | 859 | 838 | 836 Presque calme.
i 13,3 |1» 43 el v 747 | 860 | 833 | 860 | 859 | 858 Peu agitée.
1508 Hasg 42,6 193] LT 748 | 835 | 853 | &59 | 854 | 855 1d.
(RN 2 :’4'(7). R 749 861 | 83r | 859 | 852 | 856 1d.

- g o= . By - 4 z p -

/'f'é )7 PR 6//' '/'}W 744 1 851 8{47 857 | 853 | 852 id.

VL8 Mg th 43 _\h 3 7-}9 837 | 832 | 858 | 852 | 855 1d.
o /I%f: };--Q— - / Kl A | 853 | 845 | 834 | 850 | 852 | Presque calme.
A7 0, 224,890 46 an T;—- —_—

74 790 | 740 | 739 7’;0 860 | 855 | 864 | 860 | 860
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ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSULLLE. 4
12
HECRES . 7
. 5
Janvier. | Fevrier. Mars. Arvril, Mal, Juin. Juillet, Aout. Sept. Octohre, Nov. Déc. Moyenne, 3
.
’ [ ’ r ’ ! ’ [ . [ [ [ /: o
~1,54 —3,63] —1,75] —1,13] —1,43] —0,8¢! —1,25] —1,03] ~-1,45] —¢,58 —1,93] ~1,36] —1,59)14.44,34
—1,18] —2,62| —1,64 —1,30| —2,32 -—l,:j-") —1,06 w_(’;',-,} _1,@ —1,20 4540
—0,78| —12,10] —1,29 IRERE ’—”29 —1,97 —0,94| ~—o0,93| —o0,51} —1,25 44,68
—0,71 —1,01 —1,07 —1,36 —I,.):'): —1,81 —1,29] —o,60 __0,3_:? —1,22 T
-"ﬁ‘: —0,841 —1,16) —1,18 ‘—1»70‘ —2,19 —1,01} —o0,29 -—o,}h —1,26 44,66
—0,%| —0,68 —o0,27 —1,48; —2,68] —2,88 —0,34| —-0,27| ~0.37] —1,36 hin55
—0,8-1 —0,58} —o,q1] —2,58] —3,73| —4,13 —0,78] —0,50] —o0,i2| —1,9) 43,97
—1,041 —0,48] —»,03] —4,620 —4,60] —),12 —1,34] —o0,78) —o0,57] —2.71 43,21
—1,07] —1,46 —3,26] —5,6g9| —4,29) —5,20 —a2,30] —1,23] —0,63] —3,09 42,84
- 70,59 —1,8) —3,04] —1,72 —0,85 —2.72 43,20
~4-0,23| ---0,74 —1,87} —o0,5g| --0,03| —o,88 55,04
~-1,57] 1,66 1,30 4-x,56] +-1,23] 1,8y 47,81
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22 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
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‘1’9 ..................... i,;},:g, 45,82 1 46,4 | 45,8 745 750 go8 902 093 098 030 033 326 323

‘;0 ..................... 5,15 145,65 | 46,5 1 45,8 ';é:‘ 751 907 902 094 09, 018 a3 326 324

1 P 44,48 [4.’3,/2 46,3 45,8 745 750 gob 902 095 099 024 031 324 393

A i i 44,23 /'3, 18 46,2 45,8 74:_) 730 904 9o1 096 099 023 o029 323 329

33. e i i,é,x?i 45,17 46,2 | 45,8 745 750 903 9ot 093 099 022 029 322 329

A 3 5 4 - I < i

W v e 44,32 | 45,23 46,21 45,8 | ché4 249 902 900 095 098 093 a9 321 3oy

Moyenne .......... . 45,92 | 46,06 46,5 § 46,2 | 4o 743 900 899 088 09I 031 033 317 318

(') T = toutes les observations ; C = cinq jours calmes.
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FAITES A L'OBSERVATOIRE DU PARC SAMINT-MAUR
PENDANT IANNEE 1907,

Par M. Avrren ANGOT.

Les observations actinométriques ont commencé au Pare Saint-Maur

en janvier 1go7. On emploic un pyrhéliométre a4 compensation électrique
d’Angstreem qui porte le numéro 76. Les constantes de cet instrument ont ¢té
déterminées a Upsal en mars 1906 par M. Angstreem lui-méme; elles sont les

sulvantes :

Résistance des lames. ... ... ... 7= o®, 217 par centimelre
Largeur des lames.................... b= o™ 1977
Pouvoir absorbant de la surface........ a=0,98

[’intensité de la radiation, en grammes-calories par minute, est donnée par
I'expression
Q= 7;—[%%?%—2—7 = 16,1 3

I’intensité ¢ du courant nécessaire pour compenser 'action solaire est mesurée
au moyen d’un ampéremetre treés sensible construit spécialement par M. Car-
pentier et soigneusement étalonné.

Toutes les observations ont ¢té faites par M. Moureaux, chaque fois que les
circonstances atmosphériques ont paru favorables et, autant (ue possible,
entre 11" et 13", pour satisfaire au veeu exprimé par le Comité météorolo-
gique international. En outre, pour étudier la variation diurne de la radiation
solaire, quelques séries de mesures ont été faites pendant certains jours, a inter-
valles réguliers, par exemple de 30 en 30 minutes le 28 mars entre 9" et 15",
de 15 en 15 minutes le 20 juin entre 8"3o0™m et 13", etc.

Le Tableau ci-dessous contient le détail des observations de I'année 19o7;
il donne ’heure de chaque observation, la hauteur h du Soleil & ce moment,

Pintensité Q de la radiation solaire et quelques indications sur I’état du ciel.

L. — Meémoires de 1go7. 4
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OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1907.

Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

Heure.

h m
¥4
10.0])

13.20
13,27
10.38
10.292

- = e e e = —
NN - 2 T oo .

d (%) [*8) —_

Or Droer O oo O

— L Wl
-l

- . o] :
SO S e O oo e G o

=]

v, 9h
13.10
13.19
10,33
. 8
13.15

o ’
18.28
18.45
18,19
17.50
17,91

.

20,
20.33

[
)
z

3o.

(5
RS N1
-t

1 *®
e Wy Wl
R L N |

~
N

0.

J
cal
0,7950
0,7060
0,6919
0,6999
0,8997
0,9577
0,835
0,895%2
1,0444
0,9530
0,670
0,7978
0,7616
11,0871
0,930
10993
1,027
184
12204
1,253
0,4886
1,0329
1,08
IS A
Lo
0,967
i,0000
1,03(6
1,1868
1,018
1, 1018
11,1279
1,1815
1, 1868
;1349
1, 1426
1,1276
1,069
1,0127
0,9886
0,9020
1,2371
1,1220
I,0079
0,8238
1,0273
I, Iggii
1,1043
1,1043
1,1555

Etat du ciel.

Beau, ciel blanchatre région du Soleil.
Id.
Beau.
Beau, blanchatre dans la région du Soleil,
Beau, quelques nuages épars du NE.
[d.
Voile 16ger devant le Soleil.
Id.

Beau, blanchatre région du Soleil.
Beau. [égérement blanchatre région du Soleil
Beau, quelques ecumulus épars,
Beau, blanchitre région du Soleil.
Ciel voilé, eumulus épars.
Ciel voilé, horizon hrumeux.
Ciel nuageux. légers cirrus devant le Soleil.
Beau, 1ézers eirrus devant le Soleil.
Beau, léger voile devant le Soleil.
Tres beau. elair, légers eumulus.

1d.

Il
Tres beau, Soleil légerement voilé.

d.

Id.

L.
Beau, cirrus environnant te Soleil.

1d.
Beau.
Quelques cumulus épars.
Trés beau.

Id.

Id.

Id

Id.

Id.

Beau, Soleil trés légdrement voile.

Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.

Tres beau.
Beau, Soleil voilé.
Id.

Voilé, quelques cumulus épars.

Voilé, cirrus environnant le Soleil,

Voilé, cumulus épars.

Beau, blanchatre devant le Soleil,
Id.
Id.
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OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1907,

Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

lteure.

9.

I
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5.0)

Cr N
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19

39

Q.

2
cal

1,022
0,9648
1,0892
1,027
1,1478
1,0018
0,9910
1,0273
1,032
1,032
L,079m
[ R I
1,163
1, 1784
1,189
1,205
1, 1999
1,205
i,2050
To2051
1,007

172l58
1,2752
1,237
1,2371
1,165
0,370
1,0717
1,018
1,1737
1,1819
1, 1683
0,9934
1,1323
1,607
151999
1,426
1,189
11999
1,2238
11,2098
1, 1999
1,1815
i1, 1581
1,1043
1,0839
1,0469
I,1710
1,2371

1,1815

litat du ciel.

Voilé.
Voilé, cirrus au SW.
Cumulus épars, beau devant le Soleil.

Id.
kt.
Soleil légerement voilé.

Id.
Beau, léger voile devant le Soleil.
Léger voile, cumulus épars.
Id,

Beau.
Tres beau.

Id.

Ld.

Id.

Beau, blanehalre devant le Soleil.
1d.
Fraclo-cumulus devant le Soleil.
Id.

Cirro-cuam. épars, blaneh. devant le Soleil.
Beau, blanchétre devant le Soleil.

Id.
Id.
Beau, légers cirrus devant le Soleil.
Id.
1d.

Voilé, halo, ciel se couvre de cirrus épais.

Beau, Soleit voilé.
1d.

Beau, Soleil tres légercment voilé.
Beau, blanchitre devant le Soleil.
Cirrus ¢pars, blanchatre devant le Soleil.
Beau, vapeurs devant le Soleil.
Tres heau.

Id.
Tres beau, cirrus a I'W.
Treés beau.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.
Trés beau, cumulus au Nord.

Id.

&2

N



28 OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1907.

Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

N, Date, Heure. h. Q. £1at du ciel.

hom o cal . .
101 Aont [ET 1o.28 51, % 1,vi1y  Beaw, vapeurs région du Soleil.
102 1., 13. 3 54.21 1,1607 Cirrus légers devant le Soleil.
103 14... 13.32 51206 1,1633 Beau, cumulus ¢pars.
104 20, .. 10.37  §9.33 1,0995  Eclaircies, beau.
105 E3 1046 50.18 0,865%8 Uniformément voild.
146 2T 10,49 4840 1,051 Trés voilé.
107 L1 1.9 4912 0,8703 Voilé, traces de nuages ¢d et Id.
108 Sept. " 10,19 q2.0 5 1,026 Légérement voilé, cumulus isolés.
109 . 10.55 45.35 1,1633 Légerement voilé, cumulus nombreux.
110 s 13.10 16 1, 1685 Bean, légerement voilé,
1 - 7.3 . 6 1,607 1d.
112 18 1130 3o i.otgy  Légerement voilé, quelques cumulus épars.
i3 19... 10,52 4.1t 1,1150 Beau, légerement voilé.
114 ... 13,2 39.12 1,014 id.
s 20. .. Vi freas 1,0816 ld.
116 20. .. 15,19 3g.03 . 08y> 1d.
17 DY 10.56 fr. 5 0,9136 Id.
{s 25, . 3 jo. 18 1.00730 1d.
119 23, .. 15,10 3%, 10 11,0356 Il
120 2h . 1o, 49 3. 0 0,993 1d.
121 25... 10,42 38,026 10197 Wl
122 - Octobre  17... 1o, 19 30,54 1, 1048 Voilé, cumulus passant devant e Soleil,
123 w0 te. 6 30.35 1,0717 Beau, légerement voilé.
{24 Nov. 20, IR 2046 w, 64730 Trés voild.
125 99 13. % g, o 0,73 Id.
126 Déeembre 1o 10.52 -, = 0,8614 Tres voilé, cumulus passant devant le Soleil.
127 ST 10,59 16..46 o,8194 Voilé, cirrus légers.
128 T 10,50 1609 0,8g52  Beau, blanchatre devant le Soleil.
129 . 12,57 6. 30 0,844 Beau, légers cirrus.
130 8. 1i.n 1. 8 0,7913 Beau, léger voile devant le Soleil,

Pour calculer les observations actinométriques, on a besoin de connaitre
’épaissecur atmosphérique ¢ traversée par les rayons, U'épaisseur traversee
par un rayon zénithal étant prise pour unité. Le Tableau suivant donne ces
¢paisseurs, pour des hauteurs du Soleil croissant de degré en degré entre 20°
et 70% de hauteur et de deux en deux degrés de 70° & go°. La derniére colonne Ae
indique la variation de ¢ pour une variation Ah égale a 1°, et permet ainst de
calculer avec une approximation suffisante les épaisseurs pour les hauteurs
intermédiaires.



OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1907. 29

Epaisseurs atmosphériques.

h. z. Az, h. z. ATH h. z. As.

20 2,400 , 40 1,533 60 1,17
’ 130 , o 31 A I8

21 2,770 8 it 1,300 3 61 1,119
. 1 30 11

22 9,699, 42 1,49 69, 1,132
; [ 108 t,, i /J/ 28 o 10

23 2,54} 9 i3 1,764 6 63 3 PR
: 9 . 9% . 10
x4 941 o1 44 1,458 o5 64 1,112 .
25 9,35 poy SR OV Tk B 65 1,103 ;
3 , . 24 " a9
20 2,271 o 16 1,389 3 66 1,004 s
Vi a9, 194 L 4y 1,366 ) 67 1,086 8

o, , 1

28 2,129 (’ i8 1,305 . 68 1,0-8
.. i . 2 . 7
2 2.0%) o 1 1,394 (3¢ 1,071 ‘
) ) 6o 19 PR 19 9 N -

30 1,993 5 50 1,305 =0 1,00]
. . - _ . te _ -
H 1,936 - 51 1,286 ; ~ 1,031 (’
. ’ 24 = . 1 )

AR 1,88 - 5% 1,268 =4 1,040
R . 51 . T 17 ! . 5
33 1,83y , 53 1,251 0 76 1,031 .
i . e 16 :
31 1,784 f’, )4 1,235 . -8 1,000 f
- 4t - 1 . 2
35 1,700 , 55 1,920 , 30 1,015 4

. s 42 - . .

36 1,698 ) 6 1,206 , 89 F,010
. . 40 . 19 . 2
3 1,658 3- 57 by 192 3 84 £,000 R
i 1, b o 5% 1,17 v 36 1,002 )
D 3D . i [g] N ¥

39 1,586 o ) i 166 38 1,001
3) 12 3]

40 1,003 60 1,104 9o 1,000

On sait que I'épaisseur atmosphérique ¢ est représentée par

,.
ST Keosh

ou r est la réfraction correspondant & la hauteur apparente h et K la constante

de la réfraction. Pour K on a pris la valeur 60",3g et pour r les valeurs conte-

nues dans les Tables calculées par M. Radau (1), qui sont les plus récentes.
Pour les hauteurs du Soleil comprises entre go° et 6o° cette formulé peut

étre remplacée par
I

«

T sink

La différence entre ces deux formules ne commence a dépasser 0,0005 qu’au-
dessous de 559, et 0,0015 qu’au-dessous de 45°.
La loi d’absorption de Bouguer donne entre Q et ¢ la relation

(1) Q = (pE,
(2) logQ = logC - ¢ logp.

Si 'on a déterminé le méme jour un certain nombre de valeurs de Q, a des

(1) Annales de I’Observatoire de Paris, Mémoires, t. XIX, 1889.
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hauteurs du Soleil notablement différentes pour chacune desquelles le Tableau
ci-dessus donne les valeurs correspondantes de ¢, on a une série d’équations
de la forme (2) qui permettent de calculer les valeurs des constantes log Q
et log p. C est ce qu’on appelle la constante solaire et p le coefficient de transmis-
sibilité ou fraction de la chaleur incidente qui traverserait ’atmosphére sous
Pincidence normale. Mais I'emploi de cette formule suppose implicitement :

19 Que 'atmosphére agit uniquement par absorption et non par diffusion;

20 Que les radiations de diverses longueurs d’onde ont toutes le méme
coellicient de transmissibilité; '

30 Que ce cocllicient est resté invariable pendant toute la durée des expé-
riences.

L’hypothése (2) est certainement inexacte; les conditions (1) et (3) ne sont
que trés rarcment satisfaites. Il en résulte que, st 'on peut mesurer exacte-
ment la quantité Q de chaleur qui parvient réellement sur I'instrument, on
ne saurait en conclure des valeurs de C et de p qui offrent quelque vrai-
semblance, au moyen d’observations laites dans une seule station. Toutefois
M. K. Angstraem a indiqué (1) une autre méthode de calcul, plus compliquée,
qui permet ’arriver & de meillenrs résultats.

Les séries comprenant un nombre suffisant d’observations dans une mémne
journée sont trés rares au Pare Saint-Maur en 19o7. Nous ne leur appliquerons
done, et sculement a titre d’indication, que le premier mode de calcul.

On doit chercher tout "abord si les observations satisfont a peu prés ala
condition (3) et supprimer celles qui ne seraient pas dans ce cas. La méthode
suivante permet de faire rapidement cette vérification.

On commence par chercher pour toutes les observations d’une méme journée
les valeurs correspondantes de log Q et de ¢; on multiplicrait au besoin par 1o
toutes les valeurs de Q de manicre a ne pas avoir de logarithmes négatifs.
Par exemple pour les onze observations du 8 aolt (n” 87-97) on a respecti-
vement :

Ne, log Q. c. NS log Q. z.
87........ 0,037 t.380 111 S 0,072 1,334
8., .. 0,073 1,280 112 S 0,0637 1,498
89........ 0,071 1,219 9. ... 0,043 1,562,
. - A -

DO...... L 0,0877 1,184 Y. ..o 0,035%0 1,718
{

O0...... .. 0,089 1,214 L 00199 2,021
02

......... 0,0791 1,267

Sur du papier quadrillé en millimétres on pointe alors ces observations
en portant en abscisses les valeurs de log Q et en ordonnées celles de ¢ (fig. 1);

'( 1) Méthode nouvelle pour I'étude de la radiation solaire. Nova Acta R. Soc. Sclentiarum Upsalensis,
sér. IV, vol. I, n" 7, Upsala, 1907.
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.

toutes les observations utilisables doivent se trouver a peu prés sur une méme
ligne droite (). On voit ainsi que les observations 87, 8g et g7 doivent étre

£
8 97

2.0

81 ‘,‘93 l

13 m;,f—» e
89 4| 491 l_
A

.
J

l “ .
10 LB | [ | Ma
0 O 02 03 O 05 06 07 08 09 10 A

rejetées; 1l reste donc les 8 équations de condition suivantes :
log €+ 1,280 logp —0,0533
logC—+ 1,187 logp — 0,0877
logC+ 1,214 logp = 0,0819
logC —+ 1,267 logp = 0,0791
logC + 1,334 logp = 0,0724
logC -+ 1,428 logyp = 0,063
log G+ 1,362 logp = 0,043t

logC—+ 1,718 logp = 0,03%0
d’ou 'on déduit

logC==0,2106 logp =—=— 0,1042
C—=1,062) p=—=u0,78 Cp=r1,278,

Huit journées en 1go7 ont seules fourni des données sullisantes pour des
calculs analogues. Les résultats obtenus sont les suivants; a c6té de la date on a
indiqué le numéro d’ordre, sur la liste générale, des observations qui ont été

utilisées dans chaque cas.

Dates. C. z Cp.
Mars 21 (18, 19, 20). v it 1,585 0,857 1,358
Mars 25 (24, 25, 26). ... ... oLl Lo 1,093 0,717 1,401
Mars 28 (30, 31,32, 33, 34). . ..ooi i 1,696 0,787 1,334
Juin = 8 (53, 54. 55, 57). .o i 1,792 0,696 1,247
Juin 20 (62, 63, 64, 65, 66, 73, 74, 75) . ...t 1,743 0,735 1,281
AoOt 4 (84,83, 86) et e 1,356 0,81 1,277
AolQt 8 (87, 88, 89, g0, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97)... 1,624 0,787 1,278
Aot 9 (98,99, 100)e ot tvin it i 1,962 0,078 1,330

(1) La construction de cette droite donne immédiatement une solution approchée. L’abscisse OA du
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Il serait prématuré de chercher & tirer des conclusions d’un nombre d’obser-
vations aussi restreint. On voit toutefois que la grandeur des variations de
C est tout a fait inadmissible, ce qui s’explique aisément par Pinsuffisance bien
connue de la formule qui sert a calculer ces valeurs. Comme on l'a remarqué
souvent, les petites valeurs de p correspondent d’ordinaire aux grandes valeurs
de C et inversement, ce qui montre également les défauts de la méthode de
calcul. Par contre, les produits Cp, valeurs de la quantité de chaleur (ui parvient
au sol dans la direction zénithale, sont beaucoup moins variables; I'extrapo-
lation qui conduit aux valeurs de Cp est évidemment beaucoup plus légitime
que celle qui donne séparément C et p. La valeur moyenne de Cp est de 1,313
et les valeurs trouvées au printemps paraissent plus grandes qu’en été, ce qui
est assez vraisemblable, la vapeur d’eau existant en moindre quantité dans
I’atmosphére au printemps que pendant la saison chaude.

St la méthode de calcul employée ne saurait donner de résultats admis-
sibles pour les valeurs de C et de p, il semble que les valeurs obtenues pour
le produit Cp sont plus exactes et (u’ll pourrait v avoir quelque intérét a les

calculer et 4 en discuter les variations.

point ot la droile rencontre I'axe horizontal correspondant 4 s =1 est en effet la valeur de logCp: la
ditlérence B'A du point A et de labseisse B' du point B, oit la méme droite rencontre 'horizontale corres-

pondant it e = 2, est —- logp. On a done @ logCp = 0A; — logp == BA.doit log (= 0N = I'A.
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LE CLIMAT DE LA FRANCE.

REGIME DES VENTS

Par M. Avenen ANGOT.

[La connaissance détaillée du régime des vents présente non sculement
un grand mtérét pour les études de climatologie et de météorologie générale,
mais elle a acquis, surtout dans ces derniéres années, une mmportance pratique
de premier ordre avee le développement des tentatives de navigation aérienne
et les essais d’'utilisation de la puissance motrice du vent. Sans négliger le coté
purement météorologique, le présent travail a ¢été fait en partie pour répondre
aux demandes des aéronautes et des ingénieurs ¢l pour leur donner Ies rensci-
gnements généraux dont ils ont besoin.

I’étude du régime des vents en France ne peut pas étre {aite dans [es mdémes
conditions que celles de la température et de la pression. Pour ces deux ¢élé-
ments, les différences des valeurs obtenues simultanément dans des stations
assez rapprochées varient relativement peu, de sorte que les différences moyennes
peuvent étre considérées comme constantes, dés que ces moyennes résultent
Q’un certain nombre d’années d’observations. On peut alors & la fois interpoler
les lacunes et ramener les observations faites pendant une certaine période
d ce qu’elles auraient div étre si la période d’observations avait été différente;
cela permet de réduire toutes les séries & une méme période et d’obtenir ainsi
des valeurs rigourcusement comparables. Il n’en est pas de méme pour le vent,
I'interpolation des lacunes et la réduction des observations 4 une période
uniforme ne paraissent pas possibles; on devrait done, en toute rigueur, ne
comparer entre clles que des stations pour lesquelles les observations seraient
absolument complétes et comprendraient exactement les mémes années. D’autre
part, pour que les résultats aient quelque généralité, il est indispensable que

. ~
I. — Mémoires de 1qo07. D
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la période des observations soit longue et enfin que les stations solent trés nom-
breuses, car la direction du vent dans une station donnée peut éire fortement
influencée par la situation topographique. Ces conditions paraissent s'exclure,
et I'on ne trouverait dans toute la [france qu'un nombre tout & fait insulli-
sant de séries {ournissant des observations absolument complétes pendant une
méme pértode dépassant 20 anndes.

Pour ces raisons, au lieu de prendre la période de 50 années 1851-1900,
comme on P'avait fait pour la température et pour la pression, on a di se res-
treindre a la période de 20 ans 1881-1900: on v ¢tait, du reste & peu pres obligé
pour unc autre cause : les observations faites en I'rance ne sont publices régu-
lierement et en détail, pour un grand nombre de stations, que depuis la création
du Bureau central météorologique, en 1878, de sorte qu'avant cetle é¢poque les
données sur le vent n'existent que pour cing ou six stations au plus. Dans le
présent travail on n'a donc considéré que fes observations faites dans la pé-
riode des 20 ans 1881-1goo, el méme on a utilisé non seulement les stations
qui avalenl ces 20 années completes, mais eelles qui, dans cette période, com-
prenaient au minimum une durée de +H anndes: la périodentilisée est du reste
mdiquée explicitement pour chaque station.

“n dehors de la direction du vent, la vitesse est ausst un ¢ément de premiére
importance, pour lequel, malheurcusement, les observations sont notoirement
insuflisantes en Irance. (Cest tout au plus s'il existe des anémometres dans
une dizaine de stations. Dans toutes les autres la force du vent est notée a
Pestime, mais on n’a pas cru devoir faire éat de ces observations qui, résul-
tant d’une appreéciation personnelle, sont sujettes & varier brusquement chaque
fois que I'observateur change: on ne peut done absolument pas compter sur
Phomogénéité des séries. Méme dans les stations pourvues d’anémometres
les résultats sont du reste diflicilement comparables, car la vitesse obtenue
dépend de la situation de 'anémométre par rapport aux constructions envi-
ronnantes et de sa hauteur au-dessus du sol. Les observations du vent, direction
ou vilesse, he sauraient done étre considérées comme ayant, au point de vue
général, [ méme valeur que celles de la température ou de la pression.

I. — Direction du vent; moyennes mensuelles et annuelles.

La direction du vent dans les stations frangaises est généralement rap-
portée a 16 directions : N, NNE, NE, ENE, ectc., & partir du Nord vrai. Mais on
remarque immeédiatement que l'observation est d’ordinaire influencée d’une
maniére systématique; dans la plupart des stations les observateurs ont une
tendance manifeste & noter les huit directions principales N, NE, E,, etc., beaucoup
Plus souvent que les directions intermédiaires NNE, ENE, etc. Dans quelques



ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE, n3

stations, au contraire, certains observateurs, quise défient de cette cause d’erreur
systématique, tombent dans P'excés opposé et donnent ainsi une prépondé-
rance exagérée aux directions intermédiaires sur les directions principales.

Pour ces raisons, nous croyons qu’il est prudent de se restreindre aux huit
directions principales; ¢’est ce que nous avons fait dans tout ce qui suit, cn
répartissant les vents portés aux directions intermédiaires sur les deux diree-
tions principales qui les comprennent.

Un autre motil d'incertitude provient de la maniére trés inégale suivant
laquelle les différents observateurs notent les calmes. Dans certaines stations
le nombre des calmes est certainement trés exagéré, tandis que dans d’autres
on n’en compte pour ainst dire pas. Aussi n’avons-nous pas fait entrer les calmes
en ligne de compte, et fa {réquence des différentes direetions du vent a-t-clle
¢té rapportée au nombre total de vents dont la direction a ¢été effectivement
notée, calmes déduits. Kn divisant fa fréquence de chaque direction par le
nonibre total de vents effectifs, calmes déduits, ¢t multipliant le quotient
par 1000, on a obtenu ainst Ia feéquence relative de chaque vent pour rooo
observations. 1l est clair qu'une notation défectueuse des calmes mflue sur
les {réquences relatives ainst obtenues, en diminuant la {réquence des vents
tres faibles, qui sont souvent confondus avee les calmes; cette cause d'erreur
peut devenir appréciable dans les pays ot les vents faibles n’auraient pas la
méme fréquence dans toutes les directions.

Enfin une cause d’erreur plus importante résulte des conditions mémes ot se
fait observation du vent. On se sert de giroucties, plus ou moins mobiles,
placées généralement au point le plus ¢levé des bitiments, mas qui peuvent
se trouver dominces & une distance assez faible soit par d’autres biitiments
plus ¢levés, soit par des reliels du sol. llen vésulte que la girouette ne se trouve
pas exposée de la méme maniére & tous les vents et que certaines direclions
se trouvent favorisées aux dépens des autrees. Cette cause d’erreur donne aux
obscrvations de la divection du vent un caractére souvent trés focal; en parti-
culier dans certaines vallées étroites cetie influence devient telle que la direction
du vent n’a plus guére aucune signification générale. Pour juger de la valeur
des observations du vent il est done indispensable de savoir exactement dans
quelles conditions topographiques et locales ces observations ont été faites.
Nous indiquerons autant que possible ces conditions pour chaque station.

Dans la plupart des stations les observations ont été faites trois fois par
jour : & 6" midi ou 13" et 21"; parfois & 7", 14" et 22". Le nombre total des
observations de vent pour la période de 20 ans 1881-1900 est donce de 1692
pour février, 1800 pour les mois de 3o jours et 1860 pour ceux de 31 jours.
En retranchant le nombre des calmes, il reste un nombre total de vents réels
qui dépasse notablement r1ooo, condition favorable pour I'exactitude des
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nombres (ui représentent la fréquence relative des divers vents pour 1000

observations.

Nous donnons d’abo
tions ont pu étre utilisées; quand
faites par jour, c’est que ce nombre est de
Pour faciliter les vecherches, les stations ont ¢té rangées par ordre alpha-

rd les détails relatifs aux stations dont les observa-
on n’indique pas le nombre d’observations
3, comme il a été¢ dit ci-dessus.

bétique.

I. Acen (Iicole normale). Latitude 440 12'; longitude 1°43’ W alti-
tude 184m. Position trés dégagée en pleine campagne, sur le plateau qui do-
mine la Garonne. 20 ans, 1881-1goo; manquent octobre 1887 et les trois der-
niers mois de 1goo, I'licole ayant été supprimée a cette ¢poque,

2. Arx (licole normale). Latitude 43° 42 Jongitude 37 153 altitude 217™.
Situation trop abritée surtout du coté nord. 20 ans 1831-1900, moins les
deux années 1883 et 1884 qui manquent entiérement.

3. Asaccio (Ecole normalej. Latitude 41°55°; Jongitude 6° 24 I; alti-
tude 16M. Prés de la mer, mais situation abritée du cdté opposé. 17 ans,
1881 ot 1885-1900; les 3 années 1882, 1383, 1884 manquent entiérement
ainsi que [évrier 1897, mars 19oo, mai ct juillet 1897, juillet, aofit, octobre
et novembre 18gg.

1. Arp1 (Iicole normale). Latitude 43° 56'; longitude 0 12" W; altitude 176™,
Situation peu favorable; I'licole, aujourd’hui supprimée, élalt au milicu de la
ville. 19 ans environ; 1881-1goo sauf mars, octobre, novembre, décembre 1883,
tout 183¢ ct les trois premiers mois de 13go.

5. Arenxcox (Ecole normale). Latitude 48°26; longitude 2015 W alti-
tude 145™. Dans la vallée, mais pas d’obstacles dans le voisinage immédiat.
20 ans 1881-1900; il manque seulement juin 1897.

6. Amiexs (Feole normale). Latitude 49° 54", longitude 00 2° W; altitude
53m, Presque au sommcet d’une éminence dominant la ville au SE. 20 ans
1881-1g0o0, manquent janvier 1896, [évrier 1895, mars 1goo, octobre 1895
et 1899, novembre 1895 et 18¢q. '

7. Axcers-La-Bavmerre (M. A. Cheux). Latitude 47°27, longitude
20 54" W; altitude 31™. Observations laites avec le plus grand soin et dans
une cxcellente position tres dégagée, sur les rochers élevés qui dominent la
Maine. 20 années 1881-1900 complétes. Les observations de M. Cheux donnent
non la fréquence de chaque direction aux heures d’observations, mais le vent
dominant pour chaque jour.

8. Arr (Commission météorologique). Latitude 43° 53'; longitude 3° 4 E;
altitude 228m. Dans la ville ; situation insuffisamment dégagée. 20 années
1881-1900 corr}plétes; deux observations seulement par jour (matin et soir).

9. Arras (Ecole normale). Latitude 50° 18'; longitude o° 26’ E; altitude
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68M. A la limite de la ville; sur le terrain des anciennes fortifications, bonne
situation. 20 années 1881-1goo completes.

10. Auvrittac (Ecole normale). Latitude 44° 56'; longitude o° 6 E; alti-
tude 682M, Assez bonne situation sur un coteau qui domine la vallée au
nord, mais qui est dominé & son tour au nord ¢également par un autre coteau
plus élevé de 150m; a 3o¥k™ au NE les monts du Cantal. 20 années 1881-1900
complétes.

Il. Auxerre (Ecole normale). Latitude 47° 48'; longitude 1° 14 E; alti-
tude 122M. Situation trop encaissée. 20 années 1881-1goo; 1l manque jan-
vier 1883, mars 1883 et septembre 1882.

12, Aviexon (Ecole normale). Latitude 43°57'; longitude 20 28" I5; alti-
tude 22™ En pleine ville, situation dominée par les édifices voisins. 20 années
1881-1900 completes.

3. Bar-sur-Seine (M. Saillard). Latitude 48° 775 longitude 202’ I5; alu-
tude 158M, Dans une vallée de 1200™ de largeur, orientée N-S et domince
par des platecaux a I'Ist el & 'Ouest. 24 années complétes, 1865-188g, a
3 observations par jour au moins, relevées dans un résumé préparé par
M. Saillard pour le Bureau central météorologique.

4. Bravvars (Iieole normale). Latitude 49° 26'; longitude o° 15 W;
altitude 82m, Tres belle situation, sur un coteau qui domine la wville d’une
vingtaine de meétres; la girouette n’est pas assez mobile. 20 années 1881-
1goo complétes, saul janvier, aolit el septembre 1885, qui manquent.

15, Bre-Merex (Sémaphore). Latitude 47° 3¢9'; longitude 5° 50" W alti-
tude S5om. Excellente situation trées dégagée sur les falaises & la pointe N
de I'ille de Groix. 20 années 1881-1goo complétes; 2 observations par jour
seulement (7" et 18"} pendant les quatre premicres années.

6. Berrort (Commission météorologique, puis icole normale & partir de
1889). Latitude 47° 38'; longitude 4° 32" Ii; altitude 378M. Situation un peu
encaissée au pied de la colline du Chiteau. 20 années 1881-19goo complétes;
lacunes de quelques jours seulement.

17. Besangon (Observatoire). Latitude 47° 15’; longitude 3° 3¢’ E; alti-
tude 311™m, Situation locale bicn dégagée, en dehors de la ville, dans une
vallée assez large, mais dominée a distance. 16 années complétes 1885-1900;
2 observations par jour dans les 5 premiéres années, 7 observations par jour
dans les 11 sulvantes.

18, Brois (Ecole normale). Latitude 47° 35'; longitude 1°0" W; altitude
104™, Situation bien dégagée, a I'est de la ville, sur un plateau qui domine la
vallée de la Loire. 20 années complétes 1881-1g0o0.

9. Borpeaux-Froirac (Observatoire). Latitude 44° 50'; longitude 2° 52'W;
altitude 74m, Situation bien dégagée, au SE de la ville, a extrémité d’un
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coteau qui .domine le cours de la Garonne. 20 annees complétes 1881-1g00;

6 observations par jour. .
20. Boura (Ecole normale). Latitade 46° 127 longitude 2053 E; alti-
tude 250m. Au sud de la ville; la situation de la girouette nest pas assez

dégagée. 20 années 1881-1900 complétes.
- . . ’ Y. . )
21, Bounces (licole normale). Latitude 47°5'; longitude 0% 4 I4; altitude

(56m. Bonne situation sur un plateau pres de la limite SE de la ville.
20 années 1881-1goo complétes.

22, Brest (Observatoire de la marine). Latitude 48° 23/; longitude 62 50" W3
altitude 65m. Girouette bien dégagée sur un biatiment élevé, mais peut
stre soumise a Pinfluence des hauteurs voisines, surtoul vers I’Ouest. 20 années
1881-1900 complétes.

23, Caex (Feole normale). Latitude 4% 117 longitude 2° 41" W5 altitude
0o, A la limite ouest de la ville; situation bien dégagée. 20 anndes 1881-
1goo complétes, saufl février 1881, qui manque totalement.

34, Car pe ta Hacer (Sémaphore). Latitude 49° 44 longitude 40 177 W;
altitude 10M, Exeellente situation & la pointe nord-ouest extréme de la pres-
qu'ile do Cotentin, 20 années 1881-19o0 complétes; 2 observations par jour
seulement (7" ¢t 18" pendant les ireize premicéres années; 3 observations
par jour pendant les 7 autres,

25, Cancassonxe (Feole normale), Latitude 430 137; longitude 01" J;
altitude 120m, Assez bonne situation an sud-ouest et en dehors de la ville,
20 années 1881-1go0; a0t 188G el oclobre 1338 manquent totalement.

26, Ciaroxs-ser-Marxe  (Ecole normale).  Latitude 482 357 longitude
20 17 157 altitude go™, Situation générale assez bonune, mais la girouctte
est trop pres darbres assez élevés. 18 années seulement 1882-1g00; 1881
et 1884 manquent totalement.

27, Cuanvevive (Feole normale). Latitude 49° 4675 longitude 20 23" E';
altitude 145m, Au fond de la vallée, au hord méme de la Meuse et en face
du Mont Olympe qui se trouve sur la rive opposée. 18 années 1383-1900,
dans lesquelles février 1885, mai et juin 1887 el septembre 1383 manquent
enticrement.

28. Cuanrrens (Icole normale). Latitude 480 275 longitude 00 517 W;
altitude 159™. Bonne situation au sud de la ville et presque au point cul-
minant. 20 années 1381-1g00; aglt 1889 et 1891, septembre 138 ¢t novembre
et décembre 1897 manquent totalement.

29. Cnareavroux (Ecole normale). Latitude 46° 49'; longitude 0° 39" W;
altitude 158™, Bonne situation a la limite de la ville. 20 années 1881-1g00
complctes.

30. Cuaumont (Fcole normale). Latitude 48° 7'; longitude 2048 E; alti-
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tude 332™. Bonne situation & la limite est de la ville et dominant celle-ci.
20 années 1881-1goo completes.

31. CLermMonT-FERRAND (station de la plaine de lobservatoire du Puy-
de-Dome). Latitude 45° 46'; longitude 0° 45 L altitude 388m. Situation
tres défavorable pour U'étude du vent, dans le fond d’un petit vallon trés en-
caissé. 20 années 1881-1goo complétes.

32, Commercy (Lcole normale). Latitude 432467 longitude 3° 15" 14
altitude 249", En dehors de [agglomération urbaine, mais dans le {ond
d'une vallée. 20 années 1881-1goo, janvier 1893, juin 1892, Juillet et aoht 1goo,
octobre 1891 et décembre 1892 manquent enticrement; quelques lacunes
partielles en 1887.

33. Do~ (fcole normale). Latitude 47°19"; longitude 2°42° I; alti-
tude 238™. Assez bonne situation presque a la Iimite de la ville. 18 anndes
1883-1900, sauf janvier et févrieri883 et mars 1884, qui manquent entic-
rement,

34. Douar (Eecole normale). Latitude 50° 227; longitude 09 45" I35 altitude
33m, Bonne situation en pays peu aceidenté. 18 années 1883-1900 sauf
février, aolit et septembre 1803, qui manquent entiérement.

35. Dracrieyax (Keole normale). Latitude 43° 32°; longitude 408 1;
altitude 178M. La situation n'est dégagée qu'd 'l ; toutefois les montagnes
sont assez ¢loignées dans les autres dircctions saul au nord, ou elles ne sont
guere qu’d 500m de la station; les influences locales doivent done ¢tre grandes.
20 années 1831-1goo saul avril 18391 et novembre 1892, qui manquent entic-
rement; de plus, les observations de 1895 sont trés incomplétes.

36. Duxkurove (Serviee du Port). Latitude 51°93; longitude o°2" 15;
altitude 7™, Trés bonne situation; les obscrvations sont faites au bord de
la mer & ¢dté de la cabane du marégraphe. 20 anndes 1881-190o0 complétes.

37. Ew-Hastervic (Sémaphore). Latitude 49° 2273 longitude 52 36" W,
altitude 39™, IFxcellente situation, au miheu de la cdte occidentale de
Vile de Belle-1lle, sur la falaise élevée qui domine directement la mer. 20 années
1881-1900, complétes. Il n’a é1é fait que 2 observations par jour (7" et 13")
pendant les deux premiéres années 1881 et 1882, 3 observations pendant
les 18 autres.

38. Ernte (M. J. Goucis). Latitude 48°18'; longitude 3° 16" W; alti-
tude 134m, Observations faites avec beaucoup de soin au Collége dans
une situation assez bonne, mais pas absolument dégagée. 19 années 1879-
1397 dans lesquelles il manque totalement mai 1883 et 1884, juillet 1831 et
1884, octobre 1880, 1831 et 1884 et les deux derniers mois de 1897.

39. Evreux (Ecole normale). Latitude 4g°2'; longitude 1° 117 W; alti-
tude 68™, Bonne situation en dehors de la ville, mais au fond d’une vallée
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assez étroite orientée E-W. 20 années 1831-19g0o0 complétes, saul septembre
1888, qui manque enticrement. ‘

40, Fiicane (MM. Marchand). Latitude 4g°45"; longitude 1°57” W alti-
tude 20™, Situation encaissée dans une vallée ¢troite quidébouchedirectement
sur la mer; la direction du vent a été observée sur la girouette de Péglise
de la Sainte-Trinité, par conséquent bien au-dessus des maisons de la ville, mais
encore au-dessous du niveau des falaises dans lesquelles est creusée la vallée,
30 années 1853-1882 complétes; une seule observation par jour a midi. Ces
observations ont déja été discutées dans I Etude sur le climat de Fécamp (An-
nales du Burcau central météorologique pour 1885, t. 1, p. B 256-258).

41, Forx (Iicole normale). Latitude 42°58'; longitude 0° 414 W;altitude 433m,
Bonne situation en dehors dela ville, & 'extrémité d’un plateau entre les vallées
de I'Aricge et de I'Arget, tris dégagée du coté nord-ouest, mais dominée au loin,
du Sud a P'Lst, par les contreforts des Pyrénées. 20 années 1831-1goo com-
pletes, sauf octobre et novembre 1886, qui manquent totalement.

A2, Guizrer (Ieole normale). Latitude 460 10'; longitude 0028 W altitude
468™M. Bonne situation & la limite ouest de la ville, sar un mamelon. 20 années
188 1-1900; 1l manque totalement mai 1384, juillet 1898, et a0t 1882; aucune
autre lacune dans les observations.

13, Laconrn (Fcole normale). Latitude 460117 ;longitude 302" W altitude 20m,
Exeellente situation en pleine campagne 4 55 au nord-ouest de La Rochelle,
20 annces 1881-1900 dans lesquelles il manque totalement février 18, avril
18395 el 1398, Juin 1883, juillet 1882, 188G, 1888 ot 1838, aont, septembre,
octobre, novembre ¢t décembre 1888,

M. Laxares (M. Pabbé Raclot). Latitude 470525 longitude 390" 14 altitude

466M. Iixeellente situation au sommet méme de la colline isolée sur laquelle est
construite la ville. Les observations n’ont commencé (quen 18Ggo: pour avoir
unc période sullisante on a di prendre les observations des 18 années 1890-1G07,
tandis que pour les autres stations on s’est, arrété a 1900. Ces 18 années sont
absolument complétes.

45. Laox (Ecole normale). Latitude 19°34'; longitude 1017 I ; altitude 176Mm,
Iixcellente situation au sommet du mamelon sud de I’éminence sur laquelle
est construite la ville. 20 années 1881-1g00 complétes.

46. Lavar (Ecole normale). Latitude 48°4'; longitude 30+ W; altitude Gom,
Situation assez encaissée dans une vallée; la station est de plus dominée au sud
par le remblais du chemin de fer, 20 années 1881-1900 complétes.

A7 Laventie (M. P, Tarrix). Latitude 500 38'; longitude o° 26’ I1; altitude
20™. Bonne situation dans un pays peu accidenté, & 20 k™ 3 Pouest de Lille,
25 années 1869-1895, d’apres un résumé publié par 'auteur ; 2 observations par
jour.
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48. Lescar (Ecole normale). Latitude 43°20'; longitude 2046° W altitude
160™. Dans la grande plaine du gave de Pau; situation bien dégagée du ¢oté du
Sud, mais dominée au nord par un petit plateau peu élevé. 19 ans 1881-1g00,
sur lesquelles il manque totalement janvier 1883, juillet aolt et septembre 1833
et septembre 1goo. Deux observations par jour pendant quelques années;
trois pendant le plus grand nombre.

19. Limocrs (Ecole normale). Latitude 45° 50'; longitude 10 5" W; altitude
257™M, Situation peu favorable pour observation du vent, au flane d’un coteau
surla rive gauche de la Vienne, a 3km de la ville. 20 années 1881-19o0 compleétes.

50. Locues (Fcole normale). Latitude 47°8'; longitude 1920'W; altitude 73m,
Situation bien dégagée entre deux bras de 'Indre, en dehors de la ville et aunord-
est. 20 années 1881-1900 complétes, saul septembre 1882 qui manque totale-
ment.

51. Loxs-Le-Sav~ier (Ecole normale). Latitude 46°40'; longitude 3013 1;
altitude 26o™. Situation trop encaissée. 20 années 1881-1goo complites, sauf
janvier 1883, juillet 1882, décembre 1882 et 1883 qui manquent totalement.

52, Lyonx (Pare de la Teéte d’Or). Latitude 459467; longitude 2929 1 alti-
tude 175™. Au fond de la vallée; situation bien libre vers Pest, mais dominée
a I'ouest a une certaine distance par les collines ui bordent la rive droite de la
Saone et du Rhone. 20 années 1881-1goo complétes, huit observations par jour
toutes les 3 heures.

53, Lyon. Saixt-Gexis. Lavarn (Observatoire). Latitude 45°41"; longitude
202~" 15 altitude 2ggM. Situation excellente au point culminant de la colline
de Saint-Genis, sur la rive droite du Rhone & 8km au sud de Lyon. La vue
s'étend a PIst jusquau Alpes et au Mont-Blane. 20 années 1881-1900 com-
pletes; huit observations par jour toutes les 3 heures.

5. Macox (Ecole normale). Latitude 460185 longitude 2°30" I altitude 204™,
“n ville, mais assez bonne situation; on observe les vents sur la girouette de
I'hopital, placée sur un dome élevé, a edté de I'[Ecole normale. 20 années, 1881-
1900, compleétes, saul aot et septembre 1893, qui manquent totalement.
Trois observations par jour dans les to premiéres années, deuxsculement dans

les 10 derniéres.

25, Lk Maxs (Iicole normale). Latitude 48°17; longitude 208’15 altitude 87m,
Bonne sttuation, dans un faubourg au nord-est de la ville et dans la partie
culminante. 20 années 1881-1g00, complétes, sauf mars 1898, avril 882 et

1398, et juin 1893, qui manquent totalement.

36. MarseiLLe (Observatoire). Latitude 43217 ; longitude 303’155 altitude 75m,
Excellente situation sur le plateau de Longchamp. 20 années 1881-1qoo,
complétes; six observations par jour.

57. Merun (Lcole normale). Latitude 48°33'; longitude 0®19'E; altitude G7™.

6
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Bonne situation, a la limite est-nord-est de la ville et sur une hauteur, presque au
point culminant. 20 années 1881-1900, dans lesquelles avril 1832, mat 1889,
juillet 1882 et 1884 manquent enticrement; quelques lacunes partielles en 1884
et 1885.

58. MexbE ([cole normale). Latitude 44°31, longitude 1°10'E, altitude 731™,
Situation encaissée, dominée par les plateaux du Causse de Mende et du
Causse d’Auge. 20 années 1881-1goo dans lesquelles il manque totalement
aolit 1893 et 1894; quelques lacunes peu importantes en 1831.

59. Mirecourt (Ecole normale). Latitude 48°138; longitude 3°48'I0: alti-
tude 297™. A Touest de la ville, en dehors de Pagglomération, mais la posi-
tion n’est pas sulfisamment dégagée. 20 ans 1881-1goo; décembre 1882 et jan-
vier 1883 manquent entiérement: quelques lacunes courtes et peu nombreuses
en 18835,

60. Moxtavnan (Feole normale). Latitude 44°1°; longitude 059" W alti-
tude g7™, Situation assez dégagée: 20 années 1881-1goo completes, sauf les
3 derniers mois de 1goo qui manquent totalement (transfert de PEcole dans
un autre local).

61, Moxterison. (Feole normale). Latitude 45936°: longitude 1044 E;
altitude joo™m. Dans une vallée assez étroite, domimée & quelques centaines
de métres au sud par des collines peu élevées, mais & H¥m ou Gkm 3 I'ouest par
la chaine du Forez. 19 années 1881-18¢gg: 1900 manque entiérement ainsl que
janvier 1889 et 1891, [évrier 188¢), 18go el 1896, mars 1890, avril 1882, juin 1884,
1890 et 1892, juillet 1884 et 1840, octobre 1891, décembre 1881 ; quelques pe-
tites lacunes en outre, surtout dans cerlains mois de 1887,

62, MoxteeLtier (Ecole normale). Latitude 43°27': longitude 12331, alti-
tude 37Mm. Bonne situation bien dégagée, au nord-nord-ouest de la ville.
20 années 1881-190o0 completes, sauf octobre 1goo (ui manque enticrement;
quelques lacunes assez courtes en 183+,

63. Movrixs (Icole normale). Latitude 46°34': longitude 1°0'E; alti-
tude 223™. Bonne situation bien dégagée, dans la vallée de PAllier, qui est
tres large a cet endroit; la girouette est placée sur une tour élevée. 20 années
1881-1900, dans lesquelles février 1898 et avril 1897 manquent entiérement.

64. Naxcy (Ecole normale). Latitude 48° 425 longitude 3°51'E ; alti-
tude 21g™. Dans une vallée, mais situation cependant assez dégagée, a la
limite nord-ouest de la ville. 20 années 1881-1900 sans lacunes, sauf aoit et
septembre 1883, qui manquent entiérement.

65. Nantes (Observatoire du Petit-Port). Latitude 47°13"; longitude 3053 W
altitude 42™. Excellente situation, absolument dégagée, a lextrémité d’un
grand plateau qui domine la ville et la vallée de la Loire. 20 années 1881-1900
complétes, 8 observations par jour toutes les 3 heures.
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66. NarBonNE (M. Sossard, société astronomique). Latitude 43°11°; longi-
tude 0°40'E; altitude 13™. Bonne situation, trés dégagée, en plaine. Les
observations n’ont commencé qu’a la fin de 18go; pour avoir une période sulli-
sante, on a pris les 17 années 1891-19o7, qui sont complétes.

67. Nice (Mont-Gros, observatoire). Latitude 43°43; longitude 4°58I%;
altitude 340™. Situation excellente sur un sommet isolé, mais qui est dominé,
au loin, de Pautre c¢dté de la vallée, par les contre-forts des Alpes. Aucun
obstacle entre la station et la mer, les observations ont commencé seulement
en 1885: on a donc seulement les 16 années completes 1885-1900; cing observa-
tions par jour dans les 4 premicres années, 8 (toutes les 3 heures) dans les
12 autres.

68. Nice (Iicole normale). Latitude 43°43'; longitude 4°58'E; altitude 8™,
Situation libre du c6té de la mer, mais dominée a I'list et au Nord, a 2km ou
3km de distance, par une ligne de montagnes assez élevées. 20 années 1881-1go0;
il manque tout 1891, sauf janvier et en plus avril, juillet et septembre 1885 ct
septembre 1887. Le nombre des calmes indiqué dans cette station est extréme-
ment grand; la girouette cst, du reste, dominée a peu de distance au Nord par
un batiment plus élevé.

69. Nimes (Fcole normale). Latitude 43°51'; longitude 2°1'F; altitude 58m,
Bonne situation sur un plateau qui domine la ville & PWNW. 20 années
1881-1g00, dans lesquelles 1l manque totalement juillet 1goo et décembre 18¢g;
aucune autre lacune.

70. Oraxcr (Commission météorologique). Latitude 44°8"; longitude 2028'1%;
altitude jom. Bonne situation en plaine, bien dégagée. 20 années 1881-1¢go0
complétes.

71. Oweitans ([cole normale). Latitude 47°54"; longitude 0°26'W: alti-
tude 1og™. Assez bonne situation & I'Est et sur la hisiere de la ville; le terrain

monte en pente douce (environ ) dans la direction de I'Est. 20 années 1881-

T
1900, dans lesquelles 1l manque totalement {évrier 1882 et juillet 1887.

72, Parc Saint-Maur (Observatoire). Latitude 48°49"; longitude 0°¢'li;
altitude 5om, Excellente situation au point culmnant du plateau qu’entoure
la boucle de la Marne. 20 années 1881-1goo complétes.

73. Partuenay (Ecole normale). Latitude 46°3g’; longitude 2°35'W;
altitude 181m, Au sud et au point le plus élevé de la ville, mais a flanc de
coteau. 19 années 1832-1900, qui se réduisent en réalité a 17, car les deux
années 1883 et 1884 manquent totalement.

741. Piricueux (Ecole normale). Latitude 45° 11°; longitude 1° 37 W3 alti-
tude 8gm. Situation peu favorable, dans une vallée dominée par des collines
au NW et au SE. 20 années 1881-1goo dans lesquelles i1l manque totalement

mal et juin 1897, juillet 1882, octobre 1goo et novembre 1881 el 18g2. Pendant
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les deux mois de vacances, aout et septembre, les observations sont constam-

ment tres défectueuses et doivent étre entiérement supprimées.

75. Pereiexax (Observatoire). Latitude 42042"; longitude o°32'E; alti-
tude 32™. Bonne situation bien dégagée, en plaine. 20 années 1881-1900,
8 observations par jour, toutes les 3 heures.

76. Pre pv Mipt (Observatoire). Latitude 4205-"; longitude 2°12°W; alti-
tude 285gm. Situation absolument isolée de tous cdies. 20 années  §381-
jours en octobre 1381 pendant le transfert de la

1goo; une seule laeune de 14
ar jour pendant les 11 premiéres années;

siation au somumel: 5 observations p
8 observations (foutes les 3 heares) depuis 1892.

77. Privas (Jicole normale). Latitude 44244 : longitude 20 16’1 altitude 300™,
_ Sitnation mauvaise, sur le flane de la montagne, an fond d'une vallée tres
aunées 1881-10o0: manquent totalement janvier 1882, février 1831,
mai 1884, juin 1884, aodt 1887, novembre 1883 et 1888, 11 y a eu en novembre

entre les vents des divections N et S des inversions évidentes que nous avons

eneaissée. 20

corrlgeées.

78. L Puy (IScole normale). Latitade 45937 longitude 19331 altitude 66o™,
Situation deéfavorable entre la ville haute et Ta ville basse, 20 années 1831-
1900 aotl 1885 et 88y, seplembre 18397, octobre 183 et décembre 1832
manquent totalement; uelques autres facunes particlles de peu de durée,

79. Puv-pr-Dosa (Observatoire du Sommet). Latitude 45°47": longitude
093~ K1 altitude 1467m, Situation absolument dégagée de tous edtés. 20 années
188 1-1goo complétes: (b observations par jour.

80. Resxes (Feole normale). Latitude 9397 2 longitude 1 W altitude 33,
A (a fimite nord-ouest de la ville, dans une situation assez dégagée. 20 ans
1881-1go0; janvier 1882, [évrier 1896, avril 1882 et 1884, mai el juin 13go,
juillet 1884 et 18go, aotit 1884, 1835, 1858 ¢l 1890; septembre 18379, 1885 et 1890,
oclobre 1885 et 1397, novembre et décembre 18go manquent complélement;
quelques autres lacunes partielies, surtout en 1385,

81. Rocnesox~e (Feu flottant). Latitude 460 r2'; longitude 4°40'W; alti-
tude o™, fin pleine mer & Gokm ¢nviron de la cdte la plus proche. 15 années
1883-18g1 et 1893-1398: 6 observations par Jour (toutes les 4 heures) dans les
8 premiéres anndes, 3 observations par jour dans les suivantes. |

82, La Rocur-sun-Yox (Ecole normale). Latitude 46°40"; longitude 3046'W;
altitude 7g™. Assez bonne situation, & la limite de la ville, en bordure du
chemin de fer. 20 années 1881-1goo sans lacunes.

83. Rovez (Keole normale). Latitude 44°21"; longitude 00 14’ E; altitude Gog™.
Assez bonne situation au sud-ouecst de la ville. 20 années 1881-1goo sans
lacunes. '

84. Rouex (Ecole normale). Latitude 49°26'; longitude 1°15 W altitude 12™,
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Assez bonne situation dans la plaine, sur la rive gauche de la Seine. 20 années
1881-1900 sans lacunes.

85. Sainti-HoxoriNe-pu-FFay  (Instituteur). Latitude 49°5; longitude
2051 W5 altitude t18™. Bonne [situation en pleine campagne. 20 années
1881-1900 completes; 6 observations par jour.

8G. Saixt-Lo (Feole normale). Latitude 49°7"; longitude 3926 W altitude
fom. Assez bonne situation dans la partie élevée de la ville, mais la girouette
peut étre influencée par un biatiment situé au Nord ; 17 années, 1881 et 1885-1g00
(1882, 1833 et 1884 manquent enticrement): il manque en outre février 1397,
septembre 1895 et novembre 1898.

87. Saint-Maro-Saixr-Servax  (Capitaine du Port). Latitude 4893y’
longitude 4°21"W: altitude 35m, Assez bonne situation; mais le régime du vent
est peut-étre influencé par estuaire de la Rance. 16 années 1885-1goo complétes.

S8. Sarxt-Marrtix pe Hixx (M. Carlier). Latitude 439357 longitude 3056'W
altitude 4om. Excellente situation bien dégagée, au nord-est de Bayonne
entre 'Océan et la boucle de PAdour. 20 années 1867-18806, 6 observations par
jour. Ces observations ont ¢été discutées en détail dans une étude sur le chimat
de Saint-Martin de Hinx (Annales du Bureau central météorologique pour 1880,
tome I, p. B. 125 et suivantes).

89. Porxte Saixt-Marurev (Sémaphore). Latitude 48° 2075 longitude 707" W;
altitude 35™. Excellente situation absolument dégagée, sur les hautes falaises
qui bordent 'Océan. Les observations ne sont publiées dans les Annales du
Bureau central que depuis 188¢g; pour avorr une série de longueunr sullisante, on
a pris les 1g années 1889g-1go7.

90. Savexay (Ecole normale). Latitude 47°22'; longitude 4°17'W: alti-
tude 44Mm. Assez bonne situation dans la partic ¢levée de la ville; toutefois
la girouette peut étre influencée par un batiment voisin. 20 années 1881-1g0o;
il manque seulement aotit 1882 en entier.

91. Barrox pe Servance (Génie militaire). Latitude 47050 ; longitude 492815
altitude 1216Mm. Situation absolument dégagée de tous cdtés, sur un sommet
1s0lé qui domine toutes les montagnes voisines. 19 années 1882-1goo dans
lesquelles 1l manque sculement juin 1894 et novembre 1884.

92. Tovrox (Observatoire de la marine). Latitude 43°7; longitude 30351
altitude 23m, Bonne situation bien dégagée. Les observations ne sont publhiées
dans les Annales du Bureau central que depuis 18g1; pour avoir une série de
longueur sullisante, on a pris les 17 années 1891-1907, qui sont complétes.

93. Tourouse (Observatoire). Latitude 43°37"; longitude 0°54 W; altitude
194™M. Bonne situation bien dégagée au sommet d’une colline qui domine la
vallée de la Garonne. 20 années 1881-19o0 complétes, 6 observations par jour.

94. Troves (licole normale). Latitude 48°18’; longitude 1°45" E; alti-
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tude 10ogm, En dehors de la ville, mais dans une vallée, 20 années 1881-1900,

dans lesquelles il manque seulement novembre et décembre 1830, .
Latitude 45°16'; longitude o° 34 Wy altitude

95. Tvree (Icole normale).
sur une des collines qui bordent la

246M. Bonne situation en terrasse ‘
-allée de la Corréze et dominent la ville. 20 années 1881-1900 a peu pres com-
plétes; quelques jours seulement font défaut en 1386. .

496. Varexce (Kcole normale). Latitude 44956 longitude 2033155 alti-
tude 125M, Assez bonne situation, a la limite sud-est de la ville, non loin de
la voic ferrée. 20 années 1881-1900, dans lesquelles 1l manque en entier
juillet 18g7, septembre 18go et novembre 1884

97. Vaxxes (Fcole normale). Latitude 47°39; longitude 506" W3 alti-
tude 35m, Trés bonne situation en dehors de la ville. 15 années 1880-1900),
dans lesquelles il manque seulement juin 1398 en entier.

98. Varzy (Ecole normale). Latitude 47°21": longitude 1© 310 altitude 295m,

- Situation encaissée dans une vallée bordée de deux p(:'titvs chaines de col-
lines dirigées du Nord-ouest an Sud-ouest. 20 années 1881-1900: juin 1390
el octobre 1887 manqguent totalement.

99. Mo~xt-Vextorx  (observatoire). Latitude 349177 longitude  2°561:
altitude oo™, —— Situation exceptionnelle, sur un sommet qui domine toutes
les montagnes voisines. 16 années 1885-1goo, complétes.

100, Versarnies  (FBeole normale). Latitude 489487 longitude 0213 W
altitude 138, Assez bonne situation dans un faubourg a Uest de la ville,
20 années 1881-1900: mai 1881 ¢l aotl 1386 manquent enticrenment.,

101, Vesocrn (Feole normatey, Latitude 4703~": longitude 3049 1: alu-
tude 233M Situation médioere en ville et abritée des vents du Nord par la
colline de La Motte. La période d'observations comprend seulement 16 années
1881 el 1887-1g0o: fes cing années 1832- 1886 manquent totalement: les lacunes

sonl insignifiantes dans les 16 années ot les observations ont ¢1¢ faates,

Indépendamment de ces stations, on a pris, en dehors de la Franee, les ey
sutvantes, pour permettre de suivre la variation du régime des vents dans des
régions intéressantes,

102, Bruxerres (Observatoire). Latitude 50°517; longitude 202'F; alii-
tude 57™. 50 années 1842-i8g1, complétes, d’aprés un résumé publié dans
. . y 3 - . .

Uidnnuaive de UObservatoire royal de Belgique pour 1goo, pages 140-141.

103, Karserstavrery (Baviere rhénane). Latitude 1922773 longitude 5926'1;
altitude 242™. 20 années 1831-1900, complites.

7 e . R N . .

(04, Maxsmrim (Grand-duché de Bade). Latitude 19°2¢': longitude
0~ 1 alt it N 3 : . , , , . i ,
(97" Kt altitude g6™. Situation bien dégagée dans la vallée du Rhin. 20 anndées
1881-19g00 complétes.
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105. Karisnune (Grand-duché de Bade). Latitude 49°1'; longitude 6°5'F;
altitude 122M, — 20 années 1881-1goo complétes. La trés grande fréquence des
vents de NE et de SW par rapport aux autres directions semble indiquer une
influence locale appréciable.

106. BarLe (Suisse). Latitude 47°33"; longitude 5015 K altitude 2-8m,
Au coude que forme a peu pres a angle droit la vallée du Rhin au sortir de la

Suisse. 20 années 1831-1goo, complétes.

On a jugé tout & fait inutile de rapporter ici les observations des quatre sta-
tions (ui existent dans la région des Alpes: Bonneville, Albertville, Grenoble
et Gap; la situation de ces stations est trop particuliere pour que la direction
des vents qu'on y observe ait une signification générale. On aurait méme pu,
pour la méme raison, supprimer quelques stations dans la région monta-
gneuse du Centre et du Sud, comme le Puy, Mende et Privas, par exemple.

Les observations des 106 stations indiquées ci-dessus sont données dans les
Tableaux suivants et rapportées, comme il a été dit, pour chaque mois et pour
I'année moyenne a 1000 observations de vents réels, calmes déduits.

Irréquence des Fents (pour 1ooo abservations ).

N, NE. O E. Sk S.ONWL WL NW, N, N . SE. S0OSWLOWL O NWY,
1. Agen (FEcole normale). 2. Aix (Feole normale).
Janvier .. 89 16 20 318 144 58 113 a1 233 162 5o 138 31 w9 66 971
Tévrier .. 74 37 46 297 116 62 144 204 o221 118 82 156 23 19 71 307
Mars .... 119 4t 30 225 130 51 139 238 42 118 107 107 20 4o 86 380
Avril ..., 85 43 22 192 102 83 154 319 165 69 97 129 52 66 98 o
Mai ..... 126 57 45 190 9o S0 120 3Jo02 131 95  Ho 153 26 54 10w 3y
Juin...... 130 103 27 139 83 48 134 336 143 1ot 58 56 o1 65 167 389
Juillet ... 144 94 40 123 69 57 137 339 61 75 55 79 45 Go 128 397
Aolit .... 110 96 65 129 86 83 111 320 205 39 05 51 8t 31 86 44a
Sepl..... 113 104 34 2006 123 115 g5 210 170 44 111 8o 62 3o 68 433
Octobre. . 101 68 40 =227 171 79 130 18] 194 142 91 133 4o 32 96 aby
Nov. .... 6o 51 o 279 196 71 119 192 188 150 105 168 38 o 61 o2v7
Déc....... 65 42 34 234 189 83 142 onr 206 148 124 142 51 w5 64 a0
Année ... 102 69 36 213 125 o 128 257 180 105 85 116 41 43 g3 357
3. Ajaccio (Ecole normale). 4. Albi (lecole normale).

Janvier .. 333 100 59 88 136 114 69 101 68 83 194 51 45 88 adg a2
Février .. 231 8% 38 g0f 171 158 66 147 78 79 243 55 54 101 230 100
Mars .... 170 g1 57 11o 226 151 78 117 68 -8 156 56 Go 118 3o2 162
Avril .... 127 103 29 127 195 233 g2 114 73 43 152 52 43 68 352 a1y
Mai...... 105 69 38 131 278 227 59 93 9% 8o 137 47 43 67 313 219
Juin. .... 110 53 26 115 325 257 57 57 8r 66 9o 48 48 80 285 3oz
Juillet. .. 1071 74 37 128 234 289 6o 77 113 62 65 34 35 63 298 3o
Aoiit. . ... ror 53 38 113 346 268 42 39 go 67 114 34 46 68 310 271
Sept. .... 133 799 32 124 281 249 43 59 87 99 137 33 54 66 332 192
Octobre.. 211 69 54 1og 198 164 93 102 82> 81 146 68 41  Go 298 9224
Nov..... 281 89 47 113 133 124 61 152 g1 81 178 55 46 79 299 171
Déc.. .... 309 108 76 84 105 74 79 165 88 85 161 44 34 76 312 200

J
Année. .. 185 81 44 112 219 192 65 102 84 75 148 48 46 98 299 222
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Janvier.. .
Février ..
Mars. ....

Juin. .. ..
Juillet.. ..

Sept. ...
Octlobre. .
Nov.

Année.

Janvier ..
Février
Mars
Avril ...
Mai .....
Juin. .. ..
Juillet .
Aoit.
Sept. .
Octobre. .

Anncée.

Janvicer. ..
Février ..
Mars
Avril .. ..
Mai.
Juin. .. ..
Juillet .
Aout . ...
Sept. ...
Octobre. .
Nov.. ...
Déec. .....

Année.

N.

151

164
140
139
135
1929
3
166

154

81
59
132
137

Q

110

62

111
128
98
127
154
132
69,
87
101
89,
68
94

104
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Fréquence des Vents (pour 1000 observations) (suite)

227 30
261 25
332
300 92
320 3o
293 37
2900 29
179 14
226 20
266 3o
242 D0
173 27
253 29
Angers |
202 155
252 1vg
298 87
240 8
266 64
257 Hh
187 47
192 58
250 ° 8o
253 84
217 192
68 137
226 g2
9
139 47
214 101
185 105
189 77
156 65
116 7r
11 68
7791
101 84
he  8a
123 83
97 77
138 8o

;. Alengon ( Ecole

57 1y6
d

74 167
38 109
36 199
33 900
32 143
29 181

31 209
S99
58 197
70 2ho
5 276

48 199

SW. W,
normale ).
216 43
200 31
185 38
177 bo
166 54
299 66
201 82
230 88
213 6,
2535 42
9o 3§
2.20 St
210 i

NW,

Baumette, M. Cheuvx.

53 150
A117
36 102
350 96
34 53
2 46
i 39
23 4o
Jj0 63

29 129
S0 160
82 141

g 173

10 07
-3 73
9 7o
69 y7
69 106
51 64
61 1392

08 118

[ Pl

138 169

107 158
go 116

168
181
182
180
D11
192
237
270
2979
219
198

213

172
142
190
119
154
151
214

63

49
191
295
197

156

. Arras  Eeole normale).

128

91
123
161
136
156
263
246
‘)/}6
159

2
163

163

64

102
93
97
ll')‘.).
79
18

101
107
153
163
169
199
166
238
195
130
109
107

153

103
93
96

117y

125

128
71

60

81

R0

8

99

8.

186
158
145
142
146
129
138
15
104
127
109
205

142

Nk

G. Amiens (Ecole

146
142
163
190
118
15

95

8o
120

98
126
115

117
125
105
109

SE.

873
102

S,

120
130
91

SW.

W,

normitle.

16y
160
185
151
175

29.4

227
201
156
118
131
149

170

N,

TE]
1072
132
150
193
19]
182
168
122
11y
87
107

139

Apt  Commmission météorologique ).

60
39
8o
9o
i
88
b D)
108
90

-
.

37

8y

79

1. Aurillac ( Ec¢

46
77
79
78
101
69
7
59
65

Gt
214
260

270

&4
RN |
— -~

151
131
87
103
90

’

91
92
72
101
93
153

141

109

127
123
164
105

129

86
~6
40
16
61
rQ
e
G2
65

68

v
s

[=]

9
89
72
79
81
)
90
97
105
99
65

83

ole norma

-

—
[o JARSAERE

124
101
107
127
146
131
159

94

S0

110

125
160
150
152
174
207
207
294
193
157
170

188

176

63
56
61
57
i

160
It
174
192
189
200
191
191
182
165
131
143

169



Janvier. ..
IPéwrier, .
Mars. ...
Avril . ...
Mai. ....
Juin. . ...
Juillet. ..
Aotlt, ...

Janvier, .
Février. .
Mars, ...
Avril, ...
Mai. ....
Juin, ....
Juillet, ..
Aolit, ...
Sept. ...
Octobre. .
Nov. ...,

Janvier, .
Février. .
Mars, ...
Avril, ...
Mai. ....
Juin, ....
Juillet. ..

Sept. ....

1. — Mémoires de 1go7.

196
187
214
1O
295
190
143
138
162
171
151
229

183

13.

4o
55
89
119
114
128
100

15.

97
61

108

85

NE.

1

—

72
93
69
74
69
77
67
63
87
6y
70
59

72
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Frequence des

E.

37
28
36
26
23
35
20
33
56
37
30
22

32

SE.

121
105
66
100
75
65
78
67
76
95
105
91
87

8.

. Auxerre (Ecole

229
197
188
172
212
174
179
189
184
239
263
255

2006

Vents (pour 1o0o observations) (suite).

Bar-sur-Seine (M. Saillard).

78
90
166
157
201
187
128
128
121
97
92
Y1

128

88
67
103
92
95
74
70
66
87
104
97
6y

81

106
-5
84
94
85
71
84
96

100
86
88
66
36

261
242
194
189
149
138
155
172
299,
238
240
280

207

SwW. w,
normale).
154 95
132 87
155 89
115 98
122 8o
113 101
170 115
197 135
155 121
168 86
199 78
163 72
153 95
277 106
269 136
179 120
162 113
181 101
180 121
213 147
216 141
292 117
251 101
258 106
271 102
223 118

NW.

123
171
183
225
194
245
298
183
159
135
104
109

172

44
66
65
74
74
101
103
93
62
57
48
58

70

Bec-Melen (lle de Groix, sémaphore).

130
157
144
153
79
134

91
103
114
116
11
126

130

178
193
157
117
116
109

76

90
156
157
191
168

142

110
102
67
58
44
29
23
21
55

~

71
87
86

63

97
95
98
100
72
62
43
57
78
83
89
81
80

119
112
106
119
118
139
140
147
119
121
116
133

124

139
168
190
200
243
251
343
320
232
180
169
178

218

130
112
130
159
137
193
214
193
171
167
149
145

158

N.

566
495
423
392
340
410
409
45¢
465
417
442
518

444

108
143
146
152
113
121
102

74
105
104
129
129

119

16.

44
33
27
27
36
41
30
36
32
44
40
31

NE.

12

-

139
95
71
77
69
74
49
71
54
63

150

120

86

129
153
193
200
191
209
124

57

94
161
138
123

E. SE. S.
. Avignon (Ecole
32 57 48
24 92 49
26 93 56
43 96 6y
19 8o 125
23 40 84
22 32 10I
32 51 81
27 53 o
35 81 106
28 99 55
3o 61 46
28 70 74
14. Beauvais (Ecole
T 7177
1T 48 55
8 37 6o
8t 37 48
99 44 56
59 48 64
52 43 7o
49 14 4o
46 22 39
96 50 55
81 67
68 82 83
78 47 61

148

SW. W.
normale).
13 13
26 31
8o 4o
95 54
92 6o
145 75
121 59
142 41
117 O»
61 46
27 23
25 14
79 45
normale).
197 152
159 160
131 174
118 163
148 177
110 18y
156 230
153 35y
116 357
200 189
198 173
191 155
156 2006

59

NW.

139
188
21T
174
215
14y
187
131
1%
188
176
136

--
N IRNE RS

[
° e
[ R = ]

P
~1

<
<

293
251
291
45
199
169

185

Belfort (Commission météorologique).

105
89
90
93
95
117
85
82
91
90
130
95

97

326
326
288
319
285
224
191

194
238
274
291
283

270

44
57
46
47
38
33
27
28
63
32
48
47

43

34
23
24
34
31
35
42
46
37
27
32
43

34

69
94
98
93
82
62
92
104
105
84
6o
103

87

310
294
333
310
338
359
413
436
386
364
315
308
347

7

68
81
94
77
9%
129
120
74
48
85
84
9()
87



Janvier. .
Février. .
Mars. ...
Avril. ...
Mai.
Juin. ....
Juillet. ..
x\Oﬁt. -
Sept. ....
Octobre. .
Nov.,

Année. ..

Janvier.. .
Février. . .
Mars. ....

Sept. ....
Octobre. .
Nov. ....

Anndée. ..

Janvier. .
Février. ..

Sept. ...
Octobre. .
Nov. ....
Déec. .....

Année. ..

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observations) (suite).

N. NE. E. SE. S SW. W. NW. N. NE. E SE. S. SW. W. NW
17. Besangon (Observaloirc). 18. Blois (Ecole normale).
106 325 15 13 49 370 39 83 72 194 106 88 136 226 g1 87
go 354 19 0 43 351 36 98 66 25 88 74 103 216 112 9O
81 33 920 16 6o 343 62 83 114 233 76 57 114 203 107 96
100 286 32 24 52 328 68 108 127 210 87 6o g7 169 13§ g6
89 298 30 24 56 309 68 126 112 232 98 67 85 174 125 127
1o 264 34 19 64 296 93 120 114 215 87 51 ot 177 153 11)
102 252 29 24 70 337 82 10f gr 162 75 42 95 247 190 98
98 233 36 26 72 367 58 go 96 139 g2 99 127 240 205 g2
1o 318 32 26 47 300 Gy o8 28 173 96 66 147 211 137 8y
108 285 25 29 63 359 49 82 =6 186 93 68 155 9295 95 102
98 368 23 17 53 320 42 79 o 157 96 71 150 263 82 g1
98 318 17 16 51 379 44 77 =1 198 103 73 146 246 104 59
99 303 26 .20 57 338 61 96 gr 197 88 62 120 217 130 9)
19. Bordeaux-Floirac (Observatoire). 20. Bourg (Lcole normale).
151 113 130 235 88 go 9o 103 422 g 19 54 393 43 16 44
149 123 129 198 89 86 120 106 398 13 20 48 4or 36 31 33
178 128 110 143 73 110 126 132 396 14 14 35 393 37 46 65
15 98 g4 118 56 109 189 182 40y 12 14 62 313 35 4 119
143 142 102 88 43 120 178 184 426 23 13 49 308 41 53 85
149 137 86 64 44 107 199 214 403 31 11 hy 315 52 48 81
156 ror 641 54 38 137 oa2f o296 416 40 16 48 2141 68 56 115
2 109 80 56 53 121 193 o223 287 21 11 g0 276 66 62 207
143 142 120 131 67 116 130 151 280 23 11 63 331 P36 172
135 13 108 180 11r 138 109 g6 359 13 17 67 390 S22 41 61
119 99 127 238 115 117 109 76 337 28 11 5o 390 85 25 5%
122 95 134 237 112 10y 103 88 425 22 5 3% 423 98 47 16
145 118 107 147 74 114 147 148 380 21 13 55 35 52 42 87
21. Bourges (Eecole normale). 22. Brest (Observatoire de la Marine).
137 182 132 6o 64 157 163 105 0] 171 99 107 9r 212 121 5
126 192 146 67 65 136 187 81 8 229 98 85 88 207 129 82
18 177 87 48 59 136 199 110 133 256 76 48 61 197 152 8o
156 171 56 48 58 134 221 136 147 257 57 41 61 199 13y g9
182 184 84 3% o 136 203 123 141 285 4o 35 59 298 123 8y
153 161 68 31 14 144 233 166 166 234 35 23 S0 230 147 115
122 143 52 31 49 151 279 153 155 155 20 17 40 986 177 150
99 21 6y 45 64 223 269 110 8 154 30 30 6o 9272 200 126
108 175 103 57 65 185 217 9o 151 195 62 49 65 237 124 117
to7 152 98 67 78 196 200 102 129 190 81 74 o 193 164 99
8t 182 148 72 93 196 168 6o 94 161 95 o8 83 223 15f oo
92 176 126 63 69 180 210 84 84 123 95 118 g6 216 167 101
129 168 101 52 63 165 212 110 126 201 65 60 69 225 150 104



Janvier.. .
Février. . .
Mars. . ...

Mai. .....
Juin, ....
Juillet, ..

Sept. ....

Janvier.. .
I"évrier. . .

Sept. ...

Janvier. .
Février, ..

Juillet. ..
Aoiit, ...
Sept. ....
Octobre. .
Nov. ....

105
111
114
134
201
184
154
103

78
104

85

83

121

3o
20
42
29
6y

NE.

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1ooo observations) (suite).

E.

SE.

S.

Sw.

W.

23. Caen (Ecole normale).

109
185
183
213
162,
163
126
137
172

95

91

8o

143

23. Carcassonne ([Ecole normale).

101
128
70
68
48
59
27
29
61
8o
95
106

73

210
259
199
213
196
176
180
243
251
214
221
147

20y

114
110
55
68
33
40
34
33
41
98
128
118

~7
7

o O
WU =

46
6
5o,
51
27
39
68

7
53

27. Charleville

136
143
195
150
163
1414

87
100
114

91
100
128

123

147
159
9
118
103
109
8o
87
9
113
158
128

115

—
“r O
-1 O

oc

115
100
69

3
I

97
127
181

114

114

110
75
96
65
79
55
70
66
69

102

118

119

85

22

10
8
27
7
3
16

I2

(Ecole normalc).

172
1292
123
110

97

86
115

94
111
185
155
157

127

202
124
145
135
173
104
132
176
189
160
213
189

162

64
53
44
23
29
40
36
17
40
39
56

97

142
147
196
133
178
162
185
251
187
211
191
138

181

146
138
171
159
144
200
227
293
214
215
152
177

186

351
378
324
405
280
202,
265
361

351
292
349
432

340

121
140
142
127
121
173
291
182
196
153
104
138

152

NW,

223
188
277
237
282
329
366
260
180
249
211
187

249

38
64
123
120
106
130
124
124
108
55
48
64

92

51
N. NE. E. SE. S.© SW. W. NW,
24. Cap de la Hague (Sémaphore).
109 116 148 74 197 143 118 95
55 140 205 61 188 129 119 103
96 142 187 37 134 161 149 9}
75 185 236 33 111 149 132 7y
69 170 214 21 125 181 133 8y
51 145 203 18 105 222 174 8
61 71 129 9 134 2066 220 110
56 87 150 14 108 230 9251 104
81 122 189 27 102 171 192 II6
114 121 140 68 135 138 172 119
87 103 156 72 184 134 163 r1oI1
70 8y 125 92 196 155 157 116
77 124 174 44 143 173 165 100
26. Chalons-sur-Marne (¥cole normale).
8 117 62 121 167 229 107 115
81 165 5y 4 157 230 137 102
123 123 63 84 115 255 131 103
8 105 47 8% 181 230 141 126
97 101 B2 43 135 206 153 a1l
101 105 87 59 126 164 188 170
51 88 65 41 157 947 205 14y
55 77 57 76 163 983 184 105
8t 75 48 91 216 9220 162 107
78 110 61 117 146 302 94 92
63 106 62 130 175 299 95 7o
71 85 46 98 202 929y 113 86
81 105 58 85 161 247 143 120
28. Chartres (fecole normale).
199 121 103 98 123 116 91 19y
214 135 48 65 136 122 100 180
259 129 58 68 132 103 85 166
215 167 96 62 98 rrr 118 153
187 217 56 62 104 128 102 144
200 132 52 6y 65 120 131 231
159 127 46 56 99 150 166 197
194 o4 85 4o 193 116 154 194
243 122 82 47 143 113 157 93
135 132 65 65 199 146 129 199
15t 105 69 84 174 146 116 155
158 133 67 98 161 111 133 139
193 135 67 68 124 123 123 167



(<43
|3

Janvier. .
Février. . .
Mars. . ...
Avril. ...

Octobre. .
Nov.. ...

Année. . ..

Janvier.. .
Février. .
Mars, . ...
Avril. ...
Mai. ... ..
Juin. .. ..
Juillet. ..
Aodt.. ...
Sept. ...
Oc¢tobre. .
Nov. ....

Aunnée. ..

Janvier. .
Février. . .

Juillet, . ..
Aoiit. ...
Sept. ....
Octobre. .
Nov. ....

Année. ..

N.

99. Chiteauroux (lcole normale).

162
184
163
185
175
132

86
125

99

9%
127
129

139

31

198
214
200
183
233
238
214
196
218
52
163
184

199

195
180
188
193
207
171
163
212
204
162
131
186
183

NE.

153
170
161
152
136
105
124

89

77

89
133
148

132

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observations) (suite).

E.

115

90
122
115

77
112
107

97
166
103
127

117

112

SE.

71
72
39
54
46
44
46
50
52

103
72
67
6o

S.

133
87
116
95
8o
87
94
110
160
137
145
115

113

SW.

193
244
219
170
211
227
235
256
200
258
225
228

222

W.

85

95

91
143
132
163
194
166
173
138
103
116

133

NW,

88
58
89
86
93
130
114
107
73
73
68
8o

8y

Clermont-Ferrand (Observatoire).

73
71
70
73
92
108
98
97
74
78
59
49

33.

164
164
159
179
160
122
103

91
104

88
192
158

140

42
42

35

58
56
61
65
55
44
28

156
176
140
134
122
102

Gy

73
100
154
168
154

129

120
103
109
100
103

86
119
125
119
146
145
144

118

182
185
207
218
187
206
261

264
220
174
212
206

210

Dijon (fcole normale).

36
72
50
50
53
57
19
25
32
57
35
29

43

bl —-
1T Qv oN] A S N W A ]
=~ N O B Gt i G O

174
132

115

118
146
166
11y
115
131
157
160
109
188
200
205

151

114
114
127
168
162
235
283
219
226
136

95
125

167

4y
124
112
117
111
172
166
187
132

76

98
135

74
86
127
136
139
91
82
104
116
74
70

99

100

42
53
98
85
96
84
54
61
8o
50
43
39

79
88
86
84
91
117

116
107
72
49
90

88

30. Chaumont (Kcole normale).

140
112
133
179
156

"129

80
75
100
102
84
125

118

83
83
68
78
66
59
44
31
58
64
62
71

64

183
157
114
13
85
97
70
91
87
162
193
218

131

32. Commercy

120
19
124
141
138
101
9o
79
84
105
75
109

107

34.

182
169
121
139
136

90

93

96
172
1292
204
144

139

88
79
67
70
63
43
38
25
32
74
132
91

67

S.

213
233
194
155
147
132
116
145
147
194
242
167

174

(Ecole

47
45
43
37
35
16
17
25
34
44
46
47

36

Sw.

W,

176 70
178 98
183 g9
166 78
187 125
210 165
257 200
318 143
200 112
236 102
192 89
18, 78
215 113
normale).
182 235
138 286
155 273
g 248
121 230
126 345
133 394
ot 476
140 364
179 314
160 272
250 224
150 305

Douai (Ecole normale).

65
121
105
106

91

78

77

75

77

86

66

84

86

72
62
40
65
63
55
37
27
33
62
112
75

59

109
108
74
104
83
83
86
95
i19
136
151
165

109

295
274
227
140
201
207
237
216
199
300
319
237

238

118

90
153
151
134
192
210
224
206
139
119
113

154

NW.

(133
53
82
95
95
17
151
93
84
66
68
62
35

104
1t
L1y
161
181
19%
181
134

9%
112

68

96

130

96
1o
97
127
162:
140
146
105
99
96
68
91

112



Janvier. . .
Février. . .

Juillet.. ..
Aolt. ...
Sept. ...
Octobre. .
Nov. ....

Janvier. . .
Février. .

Juin. ....
Juillet.. ..
Aolit. ...
Sept. ....
Octobre. .
Nov. ....

Année.. ..

Janvier.. .
Février. . .

Sept. ....
Octobre. .
Nov. ....

Déec.. .

Année.. ..

N.

108

63
124
107
124
127
113
105
116
112

95

83

107

NE.

33. Dragnignan (Ecole normale).

96
91
78
105
78
91
28
39
38
189
112
95

30

140
157
160
160
162
132

93
106
126
123
107
118

132

39.

163
207
187
220
209,
152

87
123
156
165
108
145

160

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observations) (suite).

E.

164
215
10
126
149
162
168
149
182
179
230
167

173

166
196
155
108
123
103

72
102
151
172
177
159

140

SE.

116
176
218
289
352
275
276
289
250
236
138
165

232

124
99
76
64
44
25
19
49
67
71
98

108

70

S.

34
46
47
29
57
59
51
42
53
19

7
i

38

43

110
114
92
107
74
65
53
71
81
96
95
92
88

Evreux (Kcole

99
101

67
61
62
46
35
37
48
67
121
97

70

100
77
68
73
55
8o
47
38
83
77
86
78

72

58
61
57
57
69
57
39
34
36
83
56
44

54

SW.

126
82
78
97
65
64
72
79

106
84
87
85

85

119 g8
113 111
108 13%
121 133
119 142
119 167
139 204
124 200
116 148
I3 149
137 133
142 140
123 147
normale).
259 130
174 165
169 158
155 111
157 151
135 173
177 263
219 193
233 192
187 178
257 177
227 180
195 173

Ww.

183
118
160
125
103
138
175
153
142
150
146
167

147

NW,

7. Er-Hastellic ( Belle-Ile, Sémaphore).

135
142
151
200
212
262
307
237
195
164
158
158

193

115
124
176
210
200
217
256
286
186
157
135
145

184

N.

43

71
82
91
109
99
132
94
113
95
101

-

/
71

94

NE.

36. Dunkerque (Service du Port).

27
46
78
147
172
165
82
78
72
30
3o
20

79

220
231
250
287
284
197
128
162
213
291
177
163

paRs

40.

56
66
96
129
169
103
108
114
94

59

49

94

E.

SE.

S.

259
178
13 y]
99
83
65
89
114
156
231
272
291

162

Sw.

127
EIE
98
81
91
99
146
136
138
116
117
129
116

Ww.

184
222,
273
204
208
250
303
299
214,
179
16y
183

7

224

(M. Gougis).

50
75
47
63
41
37
49
42
61
70
56
65

55

75
178
190
155
180
205
285
260
232
240
237
194

211

.

58

69
47
49
61
89
84
62
6y
71
76

66

Fécamp (MM. Marchand).

157 118
213 96
195 55
207 55
127 47
100 47
84 44
IIr 39
142 74
166 98
178 123
129 119
151 56
38. Ernée
76 230
86 165
65 131
55 116
6o 108
56 g1
43 55
47 72
56 116
67 117
38 185
95 192
66 131
175 110
177 84
212 84
195 48
18t 48
123 38
8 3o
127 26
181 44
136 119
230 88
145 106
165 69

154
132
73
81
69
71
42
61
87
157
138
170

103

209
191
126
106

78
103
110
124
149
181
153
169

142

183
188
239
234
230
287
376
315
267
198
138
169

236

NW,

86
63
77
62
83
93
127
95
86
95
63

86

120
131
157
168
179
291
257
220
165
115
115
4

166

11t
1049
158
L4
199
188
179
133

93
107
198

134



L)

Janvier.. .
Février. . .
Mars, . ...

Juillet.. ..
Aolit. ...
Sept. ....
QOctobre. .
Nov. ....

Année. . ..

Janvier, . .
Iévrier. . .

Sept. ....

Année. . ..

Janvier.. .
Février. ..

Juillet.. ..
Aout. ...
Sept. ...,
Octobre. .

103

99
139
137
140
119
131
161
133
111
121

90

124

NE.

41.

60
71
85
69
104
9%
ITI
85
90
78
69
69

82

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Vents (pour 1000 observations) (suite).

E.

SE.

S.

SW.

W. NW.

Foix (Kcole normale).

50
51
61
56
65
46
42
42
34
35
42
44

47

124
109
108
73
78
92
117
71
59
77
121
163

99

104
88
82
72
72
70
84
86
84
95
98

133

89

43. Lagord (La Rochelle)

159
157
169
131
117
149

96
134
156
127
148
185

Ih4

55

42
49

81
90
48
36
65
26

o

20

190
190
213
147
190
166
109
152
162
144
177
162

167

65
by
58
46
46
39
28

SRS IS S BTN
- D O

<

116
136
88
88
69
56
38
51
69
101
93
95

83

94
78
105
101
90
82
69
83
79
100
190
92

91

131
150
99
96
97
95
100
98
121
113
145
157

1206

(Eeole

149
161
166
163
195
169
213
190
181
296
165
160

178

97 331
101 331
or 325
124 373
101 343
112 372
110 305
119 338
137 339
1410 321
108 296
102 242
113 326
normale ).

71 156

73 136

=8 123
108 216

np e
156 157
150 189

196 251
163 158
139 171
113 115
105 114
95 10
119 162

45. Laon (Ecole normale).

201
146
139y
156
129
100

6y
104

92
119
216
201

139

90
83
45
62,

63
43
26

209,
246
251
175
190
187
286
285
241
235
219
239

299

192 o
216 86
222 88
160 116
207 113
246 194
276 144
276 101
224 119
193 134
233 96
282 66
227 107

96
103
97
86
118
103

{)2
I11
66
84
133

102
106
107
139
150
190
129
So
95
72
76
01

102

S.

SW.

W.

42. Guéret (Ecole normale).

100
167
183
197
209
155
115

92
122
158
149
132

44 Langres (M.

98
133
114
123
151
139,
109

80
120
10)
11y

83

114

91
35
61
67
56
68
56
42
63
53
61

55

65

<

4
5

<

62
59
59
63
53
56
91
56
71
58
63

133
102
75
66

74
41
75
81
104
85
105
66

84

126
124
97
98
Qo
96
77
8o
104
128
166
163

113

86
73
72
75
74
79
75

90
100
107

97

71
83

I'abbé Raclot).

186
162
142
126
129
109,
103
157
160
218
210
223

159

25.;
276
250
240
2192
223
236
312
202
337
294
296

208

195
169
165
121
115
11h
122
182
158
182
163
190

156

105
115
156
204
130
195
221
206
115
113
126
136

157
167
2006
195
187
217
241
254
158
155
125
156

185

46. Laval (Ecole normale).

153
113
155
207
167
144

90
113

97
104

92
131

133

41
79
65
46
77
46
29
39
7I
50
67
45

55

127
75
6o

110
59
45
49
29
67

105
70

123

47

145
117

160
18y
166
154
201
190
292
279
216
220
217
233

210

156
144
127
116
137
167
223
236
297
174
162
153

168

NW

135
79
106
135
107
143
146
85
93
81
84
1f1

109

91
8o
107
116
126
155
153
1HI
109
81
70
66

108

160
146
187
170
191
267
187
177
167
119
152

141

172



Janvier.. .
Yévrier., . .

Juillet.. ..
Aolit, ...
Sept. ....
Octobre. .
Nov. ....

Janvier.. .
Février. . .

Sept. .. ..

Janvier,. .
Février. . .

Sept, ....

57
10/
131
157
176
188
118
102

148
156
177
172
146
146
129
117
134
100

58
165

137

120
118
161
159
187
144
166
169
195
124
119
114

149

NE.

47.

202
202
256
277
243
169
122
125
157
185
164
173
189

136
139
160
155
166
192
147
112

86
121

96
126

136

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Vents (pour 1000 observations) (suite).

E.

Laventie (M. P.

91
114
71
95
64
59
58
7
I11

100
»

95
90

85

39
43
z/| I
61
44
26
34
26
2.9
38
44

48
39

45
47
41
64
A4
59
45
85
89
47
31
42

53

SE.

193
127
86
95
109
83
85
86
122
160
156
172

123

108
105
75
73
99
73
37
79
I.in
131
140
92

96

g1
76
79
65
81
75
71
58
49
99
105
92
78

133
123
82
84
83
64
105
106
96
134
bR
125

107

. Limoges (Ecole

68
95
79
58
56
62
4t
91
36
98
110
95
79

209
237
201
166
142
110
121
124
154
203
249
231

179

SW. W.
Taffin).
140 01
17 82
133 81
97 53

79 86
151 122
176 158
205 134
162 104
115 55
144 88
164 67
140 91

normale).

9L 99
165 96
228 78
236 131
182 116
190 162
28g 165
Jo3 140
218 95
205 125
212 128
198 128
218 120

195
2092
152
163
151
165
174
113
127
188
191
198

168

107

95
16
146
115
164
173
258
226
141
144
192

149

NW,

140
134
120
148
141
169
145
122
115
138
129
108

. Lons-le-Saunier (Eeole normale).

91
86
90
82
114
98
93
81

74

77
65

97
88

N.

87
bo

41
58

50

39
55
60
59
96
59

148
150
162
158
142
117

38

83

go
120
I
141

126

312
286
327
299
317
351
361
337
304
261
255
297

309

NE.

E.

SE.

S.

SW.

W.

48. Lescar (Ecole normale).

133
149
109
96
142
81
97
Go
92
101
120
142

110

80
119
96
66
76
63
52
80
92
81
89
131

86

56
55
62
44
3t
47
28
28
72
7L
67

67

52

43
45
41
35
46
26
23
4o
48
47
37
17
37

171
164
139
121
102
134
106

88

76
134
150
145

128

322
267
360
4649

50. Loches: (Ecole normale).

1500

156
135
134
127
109
128

86
103
114
132
154

127

94
8o

68

52. Lyon

161
45
117
109
106

98
131
125
133
124
142
144

128

126
120
97
97
92
30
66
83
93
113
129
135

103

III
96
97
79
69

Iy
136
110
100
92
67
41
93
113
95
120
106

99

r3o
133
14
i11
149
124
177
154
140
183
190
152

149

(Pare de la Téte

107
105
91
99
91
85
71
86
106
110
128
100

98

118
123
ri9
144
132
1922
106
124
135
167
142
122

132

33
416
52
49
53
49
46
46
45
54
46
43

47

78
66
58
89
104
108
150
176
197
100
38
110

110

&'Or).

37
57
49
55
61
69
63
56
53
48

44

54

55

Nw.

108
141
126
128
129
130
118
95
106
101
139
104

118

170
183
222
28,
258
335
319
256
205
191
157
154

298

106
118
118
148
143
146
156
143
1371
123
106
115

129



56

Janvier. ..
Février. ..
Mars. ....
Avril.. ...
Mai, ....
Juin, .. ..
Juillet.. ..
Aoat. ...
Sepl. ...
Octobre. .
Nov. ....
Déc. ...

Aunude. ..

Janvier.. .
Février, . .

Juin. ...
Juillet, . ..
Aofit. ...
Sept. ...
Octobre. .
Nov. ....

Janvier,. .
Tévrier, .
Mars. . ...
Avril. ...
Mai......
Juin. .. ..
Juillet, . ..
Aolit. ...
Sept. ...
Octobre. ,
Nov. ....

N.

NE.

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observations) (suite).

E.

SE.

S.

SW.

W. NW.

33. Lyon ( Observatoire de St-Genis-Laval).

310
297
294
261
276
295
313
279
267
227
243
279

2758

112
104
113
127
140
148
147
127
138

97

9)
11!

122

108
111
140
177
148
175
131
131
139

94

62
i10

127

81
71
61
56
60
67
8o
75
62
62
69
76
68

ot
<z

165
190
238
245
198
260
163
114
143
146
134
154

—
~

9

83
69
56
6o
64
56
6o
72
69
72
78
vl
68

116
102
103
117
111

81

74
116
116
135

95
100

106

82
92
87
97
90
92
79
[$2
1i2
90
102

90
92

99
78
49
58
55
33
42
32
57
51
77
71

58

168
194
192
174
156
134
122
149
169
208
210
178

171

5. Le Mans (Ecole

105
100
76
93
86
58

=5 6o
72 55
4 61
77 76
74 71
67 8o
61 77
66 72
87 67
93 74
96 61
77 7t
77 by
normale).
182 135
151 127
152 170
117 148
142 146
129 133
149 218
133 262
41 21%
186 179
218 164
196 137
158 171

57. Melun (Ecole normale).

152
171
155
183
178
130
109

90
116
132
121
119

138

77
86
69
692
81
60
58
77
76
97
75
84

75

103
102
50
72
67
86
56
59
86
67
114
109

81

105
93
84
72
71
64
77
86
88
99

138
94
89

242
219
217
163
191
124
209
203
206
235
296
264

123
197
121
130

99
135
158
188
152
159
106
137

136

141
150
175
199
209
209
208
196
167
174
141

158

177

86
148
99
95
122
138
141
103
72
102
127
95

111

90

98
164
141
165
226
202
166
137
117

88

83

140

N.

21
20
18
10
13

11
10
14
16
21

33

284
194
238
279
160
142
246
296
229
293
218
279
226

NE.

54

107
108

104
162
165

98
128
123
105

90
118

198
201
148
118

99
109
100
140
180
200
220
292

162

83
58
139
91
121
107
103
79
61
97
75
69

92

S.

SwW,

W.

. Macon (Ecole normale).

E. SE.
38 79
3g 78
38 54
52 70
40 6o
41 B2
54 48
35 121
15 117
43 54
37 65
44 48
4o 71
Marseille
18t g3
187 109
124 110
106 119
95 122
64 74
46 68
56 61
go 86
134 118
191 116
175 82
121 96
102 97
74 132
65 74
73 118
g6 8o
68 87
88 79
79 87
62 67
68 97
51 112
45 6o
73 9t

170
186
209
183
209
203
196
166
251
166
236
238

201

120
106
104
115
113
104

35
129
113
141
163
111

117

93
99
108
84
99
85
139
124
71
150
84
96

103

(Observatoire).

22
24
43

7

62

64
62
52
51
53
38
18

45

184
205
192
165
214
185
131
179
198
192
251
199
191

Vi
48
91

118
145
174
165
177
145
34
45
33

106

81
82
127
67
82
120
99
102
108
11y
99
79

97

86
1881
148
168
197
225
235
234
184
120

94

157

. Mende (Ecole normale).

56
96
66
106
141
143
140
152
145
95
8o
127

112

NW.

94
101
120
138

85

98
108
11H

66
139
121

7

113
139

99
108
106
148
114

96
130
IIt
114
142

118



Janvicer.. .
Yévrier. .
Mars. ...

Avril, ...
Mai.

Juin, . ...
Juillet.. ..
Aodt, .
Sept. ...
Octobre. .
Nov. ...
Dée. ...

Annde.

Janvier.. .
Févrior, ..
Mars, . ...
Avril, ...

Juillet.. ..
Aoilt. .
Sept. ...
Oc¢tobre, .
Nov. ....

Année, ...

Janvier.. .
Février, ..
Mars, . ...
Avril, ...

Juin. ...,
Juillet.. .,
Aolit. .. N,

Sept. ...
Octobre.
Nov.

Dée. .. .. .

Année. ...

L. — Mfemoires de 1907.

176
211
189
197
178
214

86
102
159
175

178
169

139
192
155
153
160
106
133
128
123
133
126
131

136

59. Mirecourt (Ecole

178
176
198
207
290
166
b
139
169
141
158
181

171

61. Montbrison (KEcole normale).

111
85
~0

155

199,

117

138

117
100

105

STUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observalions) (suite).

16
i
6
16
20
16
21
8
G

v

79
63

83

2.8
81

99
147
105
103

76

89

93

87

8o,

113
95

Lo Lo = IN BN
LB T ) I

~
%]

29
39
'
/b
19
o

17

33

5
76
I()U
~8
(8]
88
81
125
63
99,
88
63
86

63
100
81

01
109

86

80

82

149
147
93

198

100
91

110
60

119
[$5
65
64
8.
97
95
97
86

. Moulins (Ecole

86
81
88
79
107
99
8
145
189
152
121
112

112

SW. WwW.
normale ).
287 62
280 61
323 87
232 7

245 96
227 113
292 116
305 135
267 98
328 79
362 53
344 08
291 87

129
133
117

95
110
126
123
150
158
118
140
109

146
41
143
147
197
141
178

98
167
173
186
149

150

normale ).

130
163
175
186
179
208
940
166
157
162
163
163

175

NW,

88
66
93
155
101
129
130
178
169
65
66

’
'

101

181
190
180
207
196
251
164
2049
204
181
150
156

190

150
195
169,
109
172
200
170
156
118
147
Izi‘;

196
166

N.

72
5t
75
56
90
72
70
76
63

50

395
219
2910
165
163
111
137
198
186
214
243
34t

207

112

NE.

60. Montauban (lcole normale).

-~
o = G
[ ]

~1

k.

135
140
147
98
98
63
90
70
119
118
149
131
113

137
17
113
110
86
70
I
93
119
126
128
105

108

S,

N R >
T

Cr O oA Ly N =
el N N e N e

SO
v O

(23
=
<

SW,

89

90
104
120
i)
151
108
101
114
119
103
10l

108

W,

204

3920
331
278
o8
270
258
256

2706

57

NW,

206
155
| Bltd
Y&

R

62. Montpellier (Lcole normale).

127
142
121
70
61
67
50,
85
86
0t
129
148

98

29
59,
45
38
38

~

N SN s
(S g

o
-] N

Noow
=~ &

(o5
(o]

63
100
109
131
169,
120
130
119
131
111
/

9%
41

110

33
47
90
1350
164
146
130
146
148
100
5

50
A2
4o
58
Or
33
70
01

65

99

97
1
119
1)
167
13y
109
o5
125
1730,
11

118

64. Nancy (Ecole normale .

161
146
109,
263
210
178
165
178
189
144
179
117

177

90
100
Go

-~
720

D)
36
Go

106
108
76
93
78
77
81
90
131
114
131
153

104

113
171
118
100
118
125
161
1)

80
161
151
140

132

175
197
191
118
197
16y
199
200
183
99
20.]
230

190

74
107
10}

tig

12%

P
13y
120
120
1
s
139
1650
110

85

33

120



38

Janvier.. .
IFevrier. ..

Juillet. . ..
Aodt. ...
Sept. ...

Annde, ...

Janvier. . .
Février. ..
Mars,
Avril.
Mai.
Juin L.
Juillet. . ..
Aout.
Sept. L.
Octobre. .
Nov.

Anuce, ...

Janvier. . .
Février, ..
Mars. . ...
Avril,
Mai.
Juin. ...
Juillet.. ..
Aot
Sept. .. ..
Octobre. .
Nov. .
Dée. .....

Annce, . ..

114
118
180
192
191
177
147
133
140
148

98

97

N
19
13
10
13

0
19

13

4ot

157
166
148
108
132
112

82

63
191
122
147

130

w0
60
66
L0,
WY
127
7
150

100

69,

93
83
58
79
84
134
1’)9

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Pents (pour 1000 observations) (suite).

B, SE. S. SW.O WL AW N, NE. E. SE.

S.

SW.

W.

AW,

66. Narbonne (Soci¢té astronomique).

130 107 129 133 139 At 45 108 1oo1rr w8 30 3y 65
146 8 105 115 157 86 37 104 17 y7; ot 431 65
103 51 83 1{b 1bo 19w T X1 13 127 8o 7 vy R
92 6o 8o {6 192 130 301 18 138 100 TS AT
87 45 66 168 187 17 31 61 13 151 109 1 51 588
7o 39 gy 17 w3 171 300038 13 13 u® g 18 63
64 21 53 186 o83 157 30 32 17 11y 137 8 8 653
83 31 s0 1ghy 283 157 5 5t o iby a1 17 17 9706
100 1 86 157 ool 196 S I S I N 6 21 48R
97 59 I11p 168 157 néd 33 6o a1y o173 83 10 50 539
129 97 1if 10 1h0 0 9) i8 poothorir 470 vk i box
g 101 13y s gty g 5% 107 2f 62 41 6 31 673
oo 63 g1 137 191 19 67 a8 136 8 g9 27 614
67. Nice « Mont-Giros. Obscrvatoire), 68. Nige (Ecole normale).
334 (8 oo A 270 197 11y S 17w 1 oo 8H
505 0 0% oy dw D) 238 11y 179 gb o1 ho o by gy
(B U S T 0T S I B B S AT B I TR T S FOU B BT VR B B 01
LRI S5 S ST bl ol S & 1 135 w5 1oy 12 19 6F 96
351 1% 8o wjo R v 1325 b w5 18 g R T 38
297 1Y 9o 25 91 6 1T 1% o%e 17 1 o 5% 54
287 151 BE 068 gy 3y 185 1310 906> 11 1) 47 23
318 13 7o o8 ga 9 gy 8o IR o8 wid oy 4 a8
fo8 % 6 g Ty a7 190 47 9R6 9f w1 g AT 58
B9 Ty 4y 137 o a3 PUE T VT Bk S B S £ R S -l
T T S AN S SR 111 I DR 218 1hr 1) w118 1Yy 10)
599 47 36 86 46 i3 ot R LR A R ST S SO Y SR {1
P38 106 Goorea T I 216 117 027 101 161 1M 72 o
Nimes (Eeole normale ). T0. Orange (Commission météorologique).
Go 1an Gy o6 23 a8p S 36 g 61 T 19 60 132
170085 i 35 4 by So0 37wy 77 g8 51 A6 1wy
3 58 1o 4o By 18y 9% 5% 35 7 aeg 8% 4B 8
3% 100 167 46 3o 174 3763 41 6y 132 110 hy o 8y
3770 223 53 35 156 435 3 40 37 147 137 56 g3
29 7% 200 37 42 198 456 48 38 3% 197 11 95 1oy
23 52 87 96 19 181 48 62 31 51 116 116 41 103
3748 iy 9y 31 11y 439 44 3% 35 129 131 €6 112
A1 47 250 40 39 13 A6 55 4o 54 1ot 146 6y 11y
JEooo2 133 54 B4 142 455 40 35 87 117 o) 72 100
66 100 54 3 55 10 467 44 30 66 106 68 76 143
61 31 48 48 4o 213 560 40 30 49 59 45 ho 147
2079 156 47 38 1jn A7 47 33 6o 113 g6 6t 113

363

96



ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE. 59

Fréquence des Vents (pour 1000 observatlions) (suite).

N. NE. E. SE. S, SW. W. NWw. N. NK. E. SE. S SW. W. Nw.

71. Orléans (Ecole normale). 72. Parc Saint-Maur {Observatoire).
Janvier... 136 157 102 113 81 178 101 139 147 151 67 9o 93{ 194 A9 58
Février. . 160 189 105 91 92 163 103 97 159 190 65 77 191 180 7o 66
Mars. ... 17§ 135 58 74 72 192 101 154 193 193 46 57 1ha 188 87 i
Avril, ... 189 920f 60 73 74 144 110 146 226 199 53 69 13y 160 co  R®Y
Mai, .... 206 193 59 73 93 154 96 126 215 202 So 61 14f 156 o 1o
Juin, ... tho 172 88 7o 62 154 13 171 232 153 5o H4 196 161 109 190
Juillet.. .. 130 148 5% 47 “1 208 196 140 173 12 41 Ho 150 95 107 11y
Aolit. ... 170 115 48 Jo 32 200 253 131 164 139 40 55 1bf 239 g6 102
Sept. .... 19§ tho T 51 36 190 174 18 185 180 48 g7 oagr 18y oy Tt
Octobre. . 163 159 79 5t 48 219 118 113 i1 1t7 48 g2 228 oy 6o 6D
Nov...... 105 164 88 8x 105 w07 gy 1H0 118 153 6o 100 9215 92t 56 47
Dée...... 13Jo 188 73 87 105 wv0 56 a1or 109 155 47 g7 9w avg bo o b
Année. .. 15y 168 73 co 57 187 150 134 iz 165 S0 73 a8 g7 570 8t

73. Parthenay (Ecole normale). 74 Périgueux (Ecole normale).
Janvier... 173 162 93 71 103 201 10} 3 163 145 153 6y 87 30 13h 113
Févreier. .. 191 183 76 7o 87 151 112 93 ob 137 127 124 82 153 16] 105
Mars. .. .. 191 1o 71 58 126 193 118 103 94 117 10ou 102 85 w98 118 124
Aveil, ... 180 135 61 52 100 199 120 124 o 91t 93 8o 86 144 248 13X
Mai. ... 163 147 68 86 jov 162 161 108 85 110 54 78 95 933 191 13r
Juin, ... a6 195 60 81 9% 127 1t 153 g2 101 69 67 73 006y 223 100
Juillet.. .. 156 142 45 46 jo 2106 172 1)4 26 g1 83 68 100 267 241 194
Aolit. ... 155 190 41 Aa 144 193 b 144 . . .
Sept. ... 185 121 66 57 158 16y 12§ 190 . . . . . . .
Octobre. . 150 132 30 57 148 213 132 98 113 96 11 82 18 193 158 199
Nov. ... 110 164 54 66 165 o925 115 108 119 117 88 104 109 o2f 162 75
Dée.. ... 153 156 6o 52 100 247 130 102 178 131 133 58 88 174 140 R
Amnée. .. 170 144 60 63 116 192 136 116 . . . . . . .

5. Perpignan (Obscrvatoire). 76. Pic-du-Midi (Observaloire).
Janvier... 63 71 48 50 47 104 130 467 o4 22t 58 17 21 187 208 184
Février. . 83 88 7o 104 42 86 102 493 104 186 928 30 4o 211t 219 182
Mars. ... 93 g1 86 103 52 74  go 431 86 173 45 28 25 o33 233 177
Avril. .. .. 6o 81 106 g0 57 64 93 449 78 129 33 29 35 299 219 185
Mai. .... 82 103 129 85 52 57 7105 387 53 138 36 19 33 370 238 113
Juin. ..., 85 124 131 67 43 56 125 369 45 130 19 17 42 390 243 114
Juillet.. .. 33 119 125 64 35 55 196 fo3 31 55 15 16 30 446 339 68
Aodt. ... 68 146 149 94 44 63 136 390 42 48 13 18 35 430 320 gf
Sept. .... 59 120 164 86 54 75 116 320 34 92 3t 34 62 jor 253 113
Octobre. . 65 g2 118 85 72 100 129 339. 54 108 32 920 33 366 264 193
Nov. .... 45 88 94 71 57 103 154 388 74 142 30 27 44 248 244 1y
Déc...... 54 71 4o 5o 44 113 152 476 94 211 50 28 31 126 250 210

121 398 67 134 32 23 36 309 253 146

b5
=]
~J
@

Année. .. 68 100 105 79



GO ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observations) (suite).

N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. N. NE. E. SE. S. SW. W. NW.

77. Privas (Ecole normale). 78. Le Puy (Ecole normale).

Janvier... 475 81 6 24 34 g 16 47 358 127 63 66 137 151 3098
Féveler. . 451 57 24 27 355 8 s 36 a7 1% gn 57 w7 18 9f 87
Mars. ... 303 36 6 37 31y 98 15 28 ap® 1oy w46 w08 177 o 7
Avril. ... 458 3% 12 4% 366 wf o oo o 938 yeu o 11d 218 100 66 o
Mai...... 433 33 93 38 3¥¢ e 38 a8 b 137 13y 6o g2 196 13 By b
Jmiu. U X S § SR Y0 ST W X L G R Whoo1is 65 oo 1b3 183 88 8w
Juillet.... 432 37 35 23 323 55 31 1 203 170 5 5% 182 145 83 116
Aoft. f20 33 tt 61 315 O 3344 A= 1o 37 801y gt =, b
N e s A 4 /"
» Yo ) e Al . - - - . .
Sept. ... 397 fa oy 60 316 07 w4y 33 98 38 38 abo 74 B 76
Oclobre. . fHoa 22 15 40 3jo 16 206 Uy 235 166 6y 72 arw 12 63 O
Nov. 09 w9 2o 3o 317 15 vy 1y 237 108 Go R{ 25 g7 so 7
Déeo.oooo 59D 20 8 10 353 23 PR Jo0 116 18 7y 211 37 68 94
Annde.... 30 3y 20 37 355 w9 oh 57 9% 13 03 73 193 123 77 85
- A ; . . . n
79. Puy-de-Déme (Observatoire). 8. Rennes (Ecole normale).
PR S . ana - ’ Y = . . . .
i]nnu 11:), 135 8.1» ,‘b) G li‘() 207 1v9 160 1{8 78 8o 77 wor w13
évrier. .. 93 128 73 88 y1g b w2ah 193 IR0 157 102 57 gt 10 oG 143
]\\lm-;. LoooT06 125 83 69 88 16y wwh 135 159 1w 87 68 63 18y 13a 173
voul. .. 3 273 j 3 . 3 = . o - .
Avr 130 123 Go 88 g2 %0 w7 1)y 189 113 o 9 38 wou gy 216
Mai, .... 110 173 - - TR Y- T 8 03 ‘4 ) 3 % 4
e . ; :{, 7 91 PSR oy 18 103 M 01 Yy 163 190 149
an. .. ). = ok ) ) ) E 5 : R 3
)1 111; .. 08 1ia By oa 68 a1f who 1)y PRI A »7  d2 0 OF 147 10 210
Jallet.. .. -3 T -3 5 5 A0 98— 3 3 } : 56 5 .
- 1 -8 l ;(, ;«) ;)7 50 156 987 1)) oah g8 16 3y 566 w2h 1da 178
Aott, .. =H o1 56 ). 363 16 0= = 3 5 5
o 7 1’ 3 (i 5 O r.)() jod 146 127 97 26 57 82 243 1501 217
;)11» } oo T3 oan8 83 8 go 1B 216 12y g8 127 66 1t 131 167 15y 142
1 e, L -~ 3 -~ ‘o e . X . § . !
N. o )1‘( ,:) (_)% ;1 63t w07 29 11) 30 168 gy 81 65 15) 133 170
Nov. ... N 31 ) EYA 96 . . " o
o ) (’(-) ;1 Oy 127 201 269 102 gt 13 88 i 6o 2ot 15 192
[CUN B T TS B ! iy 3 BN 9 : - 5 : 3 0h
58 62 103 1de wfg 193 130 117 g2 H7 0 62 167 182 19H
Anunée. .. 93 12 n - 36 3 5 k t 5
g3 128 79 T2 gr 156 248 133 ihg 13t Gy 65 74 181 137 ¥
81. Rochebo > ) 2 )
ghonne (feu flottant). 2. La Roche-sur-Yon (Ecole normale).
Janvier... 113 165 137 - or
Fiveion o (l ANRER IR RS WA B U] g 078 116 13y Ry oawr 11y Ity
Bvrier, . ¢ ;6 110 } 1 t - : iy . . ) :
Mo e 1/' “g‘ 98 113 146 106 o 213 133 113 S0 1}y 142 103
Mars. ... 131 175 ¢ o 6 . ; : . 5
" o 97 9O 144 160 120 12 193 139 B0 39 153 142 113
Avril. ... 166 148 82 68 81 11g 168 165 82 241 79 8o 6 i 63 146
- ) N 2 23 I Sl B L0 1506
Mai. . 188 137 63 4 - " :
7 3 48 6o 114 184 204 _— 513 P .
. o204 245 100 : ’ 5 - 2
Juin 18 130 3 83 ! 77 i5 100 45 by 478 17 125
i 7 51 2 37 115 9208 914 go 183 98 S0 3% 174 w8 131
Juillet.... 149 9o 4o 16 45 158 9248 25} 39 153 ;)i A1 19 Ié; ;3) 14
Aot 15 103 [ X ¢ ' 5 232 147
R 7 346 31 41 164 5
¢ 1 229 21l 5 14¢ 4] 88 fg ok
. ) * ? 49 15 8 42 236 207 181
Sept. .... 133 196 100 70 59 129 185 128 58 . - M 7
00 ¢ 5 20t 63 119 56 209 146 148
Octobre. . 116° 142 136 75 56 161 168 126 - o v !
Nov 88 175 135 88 8 5 8 e o7 211 y& 76 7o 180 130 1id
e R .
' 7 1ho 188 8y 9 142 89 144 83 170 164 C
Dée...... 93 152 119 84 103 137 215 -8 Fr 7 bo109
720397 78 191 111 155 78 164 128 g5

Année. .. 14 775 5
nnée 14 149 93 67 75 136 185 154 87 192 99 95 62 172 165 128



Janvier.,..
Février. ..
Mars. .. ..
Avril, L.

Juillet.. ..
Aout. .
Sept. ...

Octobre. .

Année. ..

Janvier.. .
Février ..
Mars. ....

Juin, . ...
Juillet. . ..
Aodt,

Sept. ...
QOctobre. .
Nov.

Année, ...

Janvier. . .
Février, .

Mars.

Avril, . ...
Mai. .....
Juin. ....
Juillet.. ..
Aolit. ...
Sept. ...
Octobre. .
Nov. ....
Déec..... N
Année. ..

95
190
138
123
171
110
14
139
129
117
o

121

8%. S*-Honorine du-Fay (Calvados, Inslitutcur).

16
70
FII

NE.

83.

59
68
-8
73
I
64
33
68
76
97
73
9
79

99
174
151
157
19¢
151
89
94
120
104
36
61

121

ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Fréquence des Fents (pour 1000 observalions) ( suite).

E.  SE. 8. SW. W. NW,
Rodez (Ecole normale).
93 133 6y 83 156 v
72 130 63 103 192 3Bov
89 137 63 81 87 33o
102 130 6o 58 124 330
68 141 4o g1 103 3o»
63 117 80 105 148 313
58 g2 39 62 w2v0 o2
37 78 39 69 203 365
57 133 66 tof 165 973
39 160 77 11t 167 232
79 176 87 101 137 235
18 14t 42 133 132 312
67 133 6o 92 147 3or

50
64
50
34
27
27
20
3t
38
D]
78
51

43

137
107
58
67
59
51
58
57
33
83
107
103

81

188
155
116
107
102
98
109
104
130
172
200,
210

112

160
171
130
114
114
108
155
189
192
219,
198
181

158

231 89
232 87
269 115
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Fréquence des Vents (pour 1000 observations) (suite).

S.

E. SE. SW. W,
101. Vesoul (Fcole normale).
68 100 37 282 49
56 93 31 392 102
8¢ 57 24 357 104
89 96 42 253 131
72 96 63 300 77
61 110 48 309 101
52 57 48 414 84
4o 8o 83 328 16y
91 131 48 251 87
o7y 77 347 90
g g2 78 288 g7
68 55 62 387 oo
77 87 53 320 o7
103. Kaiserslautern.
230 57 13 011 294
219 =6 6151 3oy
206 55 9 15 diy
213 gb 3 1w 213
12 8o 8 190 216
199 78 10 181 o244
85 6o 1 942 318
106 51 11 963 350
137 59 14 932 310
9% 62 15 161 389
265 76 15 184 314
207 61 12 190 3y
18t 69 12 192 o1
105. Karlsruhe.
7449 49 443 7
83 44 22 457 19
5436 15 468 o1
62 5o 17 35 26
95 49 3o 38y oy
75 65 4r jo7 31
71 61 50 495 31
61 68 33 591 a5
8o 73 3n 438 17
50 68 25 479 13
76 60 vy 431 g
55 59 31 497 10
70 57 30 450 19

NW.

70
08
120
113
191
115
117
123
115
7
59
79

108

10
18
24
36
36
40
27
25
16
13
15

25

N.

163
170
175
197
216
238
187
168
210
158
160
187

186

1249
139
15,
157
178
137
113
105
133
115
103
127

132

NE.

102.

-0
9t
100
158
136
105

olal

i/
8o
100
79

38
70

96

97
104
14
110

95

50

64

77
67
8,
81

88

~

Q3 BN N W BN BN SN O oo
G U O O N N

N
QO

40
25

38

E.

SE.

S.

SwW.

W.

Bruxelles (Observatoire).

116
131
127
141
126

92

61
-6
117
109
718
130

112

70
66
70
59
54
50
:’;I
48
68
D)
7
70

69

187
197
106
92
89

4
71

89
91
124
175
173
160

123

351
294
258
212
211
238
2006
303
296
312
331

352

200

104. Mannheim.

65
66
49
58
51
49
22,
26
40
18
51
30

46

227
248

186
182

168
173

174
193
224
203
233
222

203

107 316
70 275
5t 937
68 185
6o 193
50 211
S 236
1% w90
70 270
81 293

109 308

go 318

71 901
106. Bale.

236 81

176 87

143 84

146 78

113 g2

125 85

151 199

158 106
178 o6

214 99

223 100
196 8y
172 94
?

119
125
151
1175
107

94
166
169
149
171
158
143

139

135
169
171
150
151
195
234
216
156
150
139
151

168

65
107
14

88

91

98
12y

119

(SN |
[ I

N
=

160
155
218
215
206
241
231
210
177
207
150
187

196

NW

118

112
96
96

100
68
84
76



YTUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE. 65

Les Tableaux qui précédent donnent pour chaque station individuellement
le détail de la fréquence des différentes directions du vent; mais ces nombres
peuvent étre, comme nous I'avons dit, influencés dans une certaine mesure par
les conditions locales. Nous verrons plus loin que, malgré ces influences, la
variation annuelle de la direction du vent reste tout a fait analogue dans les
stations d’une mméme région. On peut done espérer ¢liminer, en grande partie
au moins, les influences locales en prenant la moyenne des nombres corvespon-
dant aux stations d’une méme région. Nous avons réparti toutes les stalions
en 20 groupes, correspondant chacun a une région naturelle et comprenant
de 4 & 7 stations. Nous donnons ei-dessous la maniére done ces groupes ont
été composés; on a, pour simplifier, donné & chacun d’ecux un nom qui indique
aussi clairement que possible la situation géographique de la région. Quand ce
nom est emprunté 4 une provinee, il ne faul pas lut donner une signification
trop stricte; le groupe correspondant peut comprendre en réalité des stations
situées dans une province voisine.

I. Norp. -— Dunkerque, Laventie, Douar, Arras, Amiens. Latitude
moyenne 50°27°; longitude moyenne 019" L.

[I. Norp-Esr. — Bruxelles, Charleville, Laon, Chalons-sur-Marne, Com-
mercy. Latitude moyenne 49°30"; longitude moyenne 2012’ L%,

1. Esr. — Naney, Mirccourt, Belfort, Ballon de¢ Servance, Bile. Latitude
moyenne 418°0"; longitude moyenne 4°1¢" I,

IV. Seixe suveiirievre., - — Troyes, Bar-sur-Seine, Chaumont, Langres
Auxerre, Varzy. Latitude moyenne 47°567; longitude moyenne 1°95¢g' i,

V. Seixe MmovesNNie. — Beauvats, Parc-Saint-Maur, Versailles, Chartres,
Melun. Latitude moyenne 48944 : longitude moyenne 010" W,

VI. Lome ayovexye., — Orléans, Blois, Loches, Bourges, Chiteauroux.
Latitude moyenne 47218 longitude moyenne 040" W,

VI Marxe, - Alencon, Frnée, Laval, Le Mans, Angers. Latitude moyenne
48°37; longitude moyenne 2044 W,

VIIEL Normaxpie, -— Péeamp, Rouen, Fvreux, Caen, Sainte-Honorine-
du-I'ay, Saint-L6. Latitude moyenne 4216’5 longitude moyenne 2217 W.

IX. Bretacye xonp. — Cap de la Hague, Saint-Malo, Rennes, Brest, Pointe
Saint-Mathicu. lLatitude moyenne 48°3¢’; longitude moyenne 5°19° W,

X. Breracxe sup. -—— Bee Melen, Er-Tastellic, Vannes, Savenay, Nantes.
Latitude moyenne 17°27"; longitude moyenne 4°56" W,

XI. Vexpite. -— La Roche-sur-Yon, Parthenay, Rochebonne, Lagord.
Latitude moyenne 46°25"; longitude moyenne 3237 W.

XII. Prateav cextran ~Norp, — Moulins, Guéret, Limoges, Clermont-
Ferrand, Puy-de-Ddéme, Montbrison. Latitude moyenne 45°57'; longitude
moyenne 0°25" E.

1. — Mémoires de 1907,
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XIII. Prateav ceEnTRaL sup. — Tulle, Aurillac, Le Puy, Mende, Rodez,
Albi. Latitude moyenne 44°40’; longitude moyenne o° 23" E.

XIV. Garoxng. — Bordeaux- Floirac, Agen, Montauban, Toulouse. Lati-
tude moyenne 44° 10'; longitude moyenne 1°37’ W.

NV. Pyriinfes. — Saint-Martin de Hinx, Lescar, Pic du Midi, I'oix. Lati-
tude moyenne 43°12; longitude moyenne 2025 W,

XVI. Sup. -— Montpellier, Carcassonne, Narbonne, Perpignan. Latitude

moyenne 43°11'; longitude moyenne 0°/42’ Is.
XVIL Sadoxe et Jurs. -— Dijon, Vesoul, Besangon, Lons-le-Saunier, Bourg.

Latitude moyenne 47° 1'; longitude moyenne 3° 15" .

NVIIL RudNe yovey. — Macon, Lyon, Saint-Genis, Laval, Privas, Va-
lence. Latitude moyenne 45°2¢; longitude moyenne 2°27' 5.
NIN. Ruéxe izeirisvr, — Orange, Avignon, Mont-Ventoux, Nimes,

Apt, Aix, Marseille. Latitude moyenne 13°527: longitude moyenne 2037 K.

NX. Sun-Est. — Toulon, Draguignan, Nice (Icole normale), Nice (Obser-
vatoire). Latitude moyenne 43°31"; longitude moyenne 4025’ Is.

La plupart de ces groupes sont bien homogénes, sauf toutefois le groupe X111,
(Plateau central Sud) dont les stations, situées dans une région trés monta-
gneuse, sonl soumises & des influences locales importantes; on ne devra done
pas attribuer aux moyennes de ce groupe la méme valeur qu’a celles des autres.

La fréquence movenne des directions du vent dans chacun de ces groupes,
rapportée comune toujours a 1000 observations, est donnée dans les Tableaux
sulvants :

lréquence moyenne des Fents par régions (pour tooo observations -

N NEL O B SE, S8 W WL N.ONE [ DN D S. ST WL NW
I. Nord. Ii. Nord-Est.

Janvier... 80 136 97 117 158 177 132 103 59 110 142 105 127 221 158 78
Féveier... 97 150 135 49 129 158 129 103 6o 131 130 92 99 o211 189 88
Mars ,... 1of 180 116 62 87 16} 163 124 9o 130 108 70 83 224 188 107
Avril ... 126 205 118 57 9o IIr 144 129 92 151 120 78 95 174 165 125
Mai ..... 147 179 86 66 9o 129 148 153 106 143 108 59 83 181 173 145
Juin..... 149 139 75 61 1 145 189 158 102 125 95 54 68 175 229 152
Juillet ... 92 107 66 55 g 194 233 16o 68 9o 74 45 83 9229 266 145
Aot .... 99 101 Bi 57 112 194 9221 155 64 84 84 D9 85 244 267 113
Sept..... 102 122 101 86 120 152 185 130 71 102 106 92 112 217 220 100
Qctohrc.. 8? 115 111 101 157 i8¢ 134 118 58 101 105 95 118 254 181 88
1\’(?v. ceee 05 112 110 127 177 196 120 g3 45 g6 151 18 115 240 169 66
Déc...... 79 116 97 111 178 180 134 105 50 93 13r 88 122 264 182 7o

Année.... o2 139 99 85 123 163 161 1928 72 113 113 798 99 220 199 106
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77

119
97
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75
65
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79
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121

88

184
146
141
122
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110
142
IGL’;
169
180
199
189

156
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109,
116
118
11y
1)
134
155
151
1y

99
102
106

11y

165
179
211
102
193
238
293
280
234
205
170
188
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IO/;
119
136
133
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129
104

91

116
102
134
149
145
183
166
139
115
116
105
100
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Fréquence mayenue des Fents par régions (pour 1oov observations) (suite).

N.

111

95
124
143
137
156
147
113
116
113

83

82

1i8

141
144
154
140
136
101
123
129
133
128
11
127

136

195
170
176
185
165
159
182
198
195
172
170
198

180

NE.

142
165
180
184
211
178
116
116
149
143
133
101

152

N\l Plateau

94
86
99
83
114
91
93
76
82
102
89
95

92

It
137
110
96
84
8
57

107
10y
123
112

99

103
102
91
68
69
62
51
46

70

116
119
90
98
86
72
63
6y
8o
78
103
90

89

SE.

S.O8WL W,

. Bretagne nord.
Ior 133 179 120
86 126 152 137
58 94 166 144
59 90 159 120
41 91 159 135
29 80 170 10
24 82 arr 1756
31 90 231 192
65 110 172 144
8o 113 164 150
93 129 178 1o
111 133 180 156
64 106 137 146
\I. Vendée.
e g9 131 105
o5 38 144 126
76 95 164 125
77 86 157 141
G2 58 162 164
3 67 146 17y
3 58 193 212
533 77 196 190
79 86 172 148
82 99 195 141
938 114 198 143
47 93 177 142
78 86 16y 151

102
100
90
1006
94
82
69
71
81
100
115

85

g1

central sud.

10597 127

126 106 132

120 125 133
110 83 153
13 98 157

112 115 166
96 102 183
97 102 188

I12 100 174
121 111 151
146 94 143
109 g2 155

114 102 155

NW,

103
112
124
150
L2
165
187
166
137
128
121
125

117
110
115
163
14y
179
202
178
142
114
103
109

166
161
167
182
173
203
212
199
176
165
140
176

177

-
e
Ct N O o L

-
<O
[

—
~—
[

83
75
100
81
101
101
105
97
91
89
63
72

83

Nk

. SE. S, SW.

X. Bretagne sud.

144 94 88 141
149 77 79 1ir
114 53 74 154
3% 51 %o 1ibo
91 43 bto 138
83 27 48 165
35 24 46 19y
61 33 66 208
g1 46 85 177
rro 61 83 164
139 8o 86 13y
133 79 88 16y

105 56 74 166

W,

134
150
167
173
142
210
26y
236
173
179
171
179

187

XIli. Plateau central nord.

136
129
127
B8]
1592
132
124
107
1y
115
11y
113

124

60
75
63
51
80
73
72
81
65
70
62

69

66 86 98 138
75 88 107 151
63 78 9b 166
66 76 83 153
67 81 94 143
64 62 77 148
66 357 64 175
9. 59 87 200
55 88 108 182
62 9o 120 194
64 91 119 193
63 71 105 166

64 79 96 169y

XIV. Garonne.

78 251 87 76
85 252 81 56
77 199 B 85
6r 170 63 g9
69 157 53 8y
49 129 52 8y
55 106 48 9o
61 141 58 g7y
75 203 74 104
72 222 g8 105
84 258 106 95
85 223 g7 96

71 193 75 92

150
152
164
184
159
194
225
197
167
168
181
172

176

157
165
179
291
190
215
216
181
162
173
168
172

183

NW,

I11

106
123
144
136
175
180
166
150
136
122
111

208
191
216
252
265
285
Joy
293
210
176
156
193

229
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87
99

31
72
69
82,
81
80
38

94
84

177
173
180
181
191
179
180
159
165
Iﬁzf
146
172

309
298
267
251
231
253
270
285
266
262
251
311

271

140
131
119
95
117
93
81
69
36
95
LR SY)
143

107

20,
189
182
183
138
169
159
134
166
142
181/[
175

173

116

85
77
70
77
68
68
76
91
115
115

88

SW.

XV. Pyrénées.

105
98
36
70
8o
62
57
69
84
81
99

109

83

XVIl. Sadne et Jura.

37
43
42
50
42
/;3
32
3y
5
51
46
32

42

NIX.

92
95
92
87
73
76
75
73
83
85
94
96

85

79
738
69
53
50
56
58
47
68
69
79

93

67

61
56
51
70
69
[$P
47
53
66
79
76
53

61

Rhéne inférieur.

99
102
97
104
100
67
66
60
8o
108
I19
85

go

62
61
51
i
49
43
43
48
64
65
65
67

56

173
175
163
129
134
120
111
126
134
177
189
130

151

74
8o
90
103
129
Ii2
104
123

155
16t
147
158
167
181
188
175
179
199
170
144

169

202
211
211
179
183
191
230
207
174
227
217
23¢)

200

36
40
62
77
86
g1
95
91
85
61
50
39

68

W

192
191
227
267
250
273
316
318
255
239
208
196

544

65
76
9t
IIt
95
128
136
157
129
91
81
78

103

g1
102
105
110
123
128
116
Irr
107
118
109

98

110

NW.

174
190
209,
225
2006
29.0
138
192
133
16y
179

15:';

190

83
77
8o
94
§1s)
108
105
125
114
76
61
71

gt

183
185
202
191
188
196
206
189
183
169
173
189

138

N.

94

118

90

30
68
71
63
52
55
58
53
58
64
73
79

65

NI,

92
81
6o
67
78
79

69

128
114
94
100
79
82
58
48
56
107
134
117

93

74
100
86
94
94
86

114
125
101

90

~

29

93

SE. S, swW. oW,

XVL Sud.
77 35 55 155
8y 36 46 153
96 57 41 138
tor 74 37 1by

15 83 41 131
95 84 47 149
90 82 43 135
96 76 4o 155
119 83 46 14y
o9 67 H2 144
94 43 56 170
52 38 64 18

9t 63 47 12

\VIil. Rhone moyen.
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282
292
269
245
231
219
199
231
267
272
323
300

260

60 218 50 42
64 250 54 47
59 254 56 Ho
67 23 61 48
61 254 67 54
6o 221 54 55
47 213 58 64
73 225 63 &y
8t w54 65 44
6r 252 66 6o
66 267 66 46
53 237 35 45
63 241 59 51

XX. Sud-Est.

76 65 96 144
109 66 74 127
136 73 77 163
172 68 97 148
197 9> 107 154
19o 100 108 159
198 99 1206 168
185 106 122 167
170 96 106 144
1ho 72 86 145
go 62 73 121
89 Ho 62 134

147 79 93 148

69

NW,

405
386
400
405
374
403
i27
366
307
351
367
397

382

91
92
96
[§ )
103
110
117
108
93
100
87
87

100

Yy
150
124
107
35
87
94
88
103
104
124
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Au lieu de considérer la fréquence des vents dans les différentes directions,
il est commode, pour certaines recherches, Lavoir la direction du vent moyen,
c’est-a-dire la résultante géométrique des différentes directions observées.

Si Pon appelle respectivement n, ne, ¢, ... le nombre de fois que le vent a
soufflé des directions N, NE, E, ... les deux composantes rectangulaires de
la résultante suivant le méridien (M) et suivant la perpendiculaire (P) sont

données respectivement par

Moo= (12— $) 4 (ne -+ niw—se — $8) €08 4%,

P (o —e) + (i A= s — ne — se) coxhos

Pangle 2 que fait la direction du vent moyen avec le méridien, compté

du Nord vers 'Ouest, et la grandeur R de la résaltante sont alors

ﬁ;mgo:-:ri et R=y\ M2+ P*.

La considération du vent moyen ainsi défint peut, dans certains cas, conduire
a des conclusions tout a fait erronées. Supposons, en elfet, que, dans une certaine
station, sur un total de 1000 directions observées, il y en ait 499 du Nord,
autant du Sud et 2 de I'Est: les formules précédentes donneraient un vent
moven ¢ Est, direction extrémement rare, puisqu’elle n”’est observée réellement
qu'une fois sur 500. Le résultat obtenu ne correspond done pas a la réaliné et
n’a aveune signification. On en sera, du reste, immédiatement averti par la
petitesse de la valeur de R, qui sera, dans ce cas, égale i 2, alors que le maximum
possible de B est 1ooo. On ne devra done jamais négliger de calculer R en
méme lemps que z et on ne tendra aveun compte des venls moyens pour
lesquels la valeur de la résultante sera petite, par exemple inléricure & 1oo;
dans ce cas, il n'y a pas de vent dont la prédominance sur les autrves soit bien
marquée et toutes les directions ont sensiblement la méme [réquence.

Le caleul de M, Py = et R a été fait séparément pour toutes les stations et
tous les mois, mais nous ne croyons utile de rapporterici que les valeurs moyennes
pour les 20 régions considérées ci-dessus, pour 'année moyenne et pour les
quatre saisons : hiver (décembre, janvier, [évrier), printemps (mars, avril,
mai), ¢t¢ (juin juillet, aolt) et automne (seplembre, octobre, novembre). Nous
ne donnons encore que les valeurs des deux composantes principales Nord (M)
et Ouest (P); ces deux composantes principales sullisent pour tracer exactement
la résultante en grandeur et en direction. Dans le Tableau suivant, les signes -+
indiquent que les composantes principales sont respectivement dans les direc-
tions N et W, les signes -— qu’clles sont dans les directions S et E.



Composantes principales du }ent par régions et par saisons.

STUDES SUR LE CLIMAT DE

Composante Nord.

LA FRANCE.

Composante Quest.

-

1

Prin- Prin-
Régions. Hiver.  temps. Eté. Automne. Anndée. Hiver.  temps, Eté. Automne.
I. Nord ........oountt —100 121 48 -105 -9 45 55 250 88
II. Nord-Lst........... ~157 1 — 24 ~161 ~ 82 116 140 311 159
IIL Est. oovovnnnnen.. - 55 50 - 6 - 73 ~ or 42 87 207 95
IV. Scine supéricure .... =150 7 - 33 —177 - 88 81 100 203 93
V. Seine moycenne .. .. .. =16 130 81 - 36 39 73 75 226 131
VI. Loirc moyenne .. ... 3 143 8o - 21 59 34 99 234 107
VII. Maine............. -4 123 4o — 25 44 24 23 218 89
VIII. Normandic....... - 73 134 141 - 44 39 97 135 327 180
[X. Bretagne nord.. .. .. - 49 127 109 I 47 49 79 253 38
X. Bretagnesad. ..., 55 143 128 71 99 23 135 328 128
XI. Vendée. ..ot 66 18 137 35 89 18 107 26y 99
XI11. Plateau central nord. 78 103 89 - 14 64 159 173 249 196
XIII. Plateau central sud. 121 ) 156 89 120 85 113 217 20
XIV. Garonne.......... - 35 58 156 - 66 2.3 69, 195 281 78
XV, Pyrénées. ......... 79 13 G2 34 72 163 3t 414 280
XVL Sud.............. 327 242 224 217 253 290 232 246 194
XVIL Sadne et Jura.... - 8 58 56 - 29 19 70 78 183 39
XVIII. Rhéne moyen. .. 192 147 198 107 161 - 6 33 39 15
XIX. Rhone inférieur. .. 37 210 535 296 254 16 93 163 55
XX. Sud-Bst. ... .. 96 - 63 ~158 - 23 - 37 —145 -134 —~ 84 ~177

Ces nombres sont représentés graphiquement sur les cartes 1-7 (Pl IX)
pour les quatre saisons; les valeurs pour 'année moyenne, résultant de dirce-
tions saisonnicres qui peuvent étre tres différentes, n’ont pas de signification
physique bien nette, tandis qu’au contraire, les variations sont beaucoup
moindres entre les trois mois d’'une méme saison.

Sur ces cartes la direction du vent moyen est indiquée par une [léche dont
le milicu est au centre de la région considérée; la position exacte de ces centres
a ¢té indiquée précédemment. La longueur de la fléche est proportionnelle
a la valeur de la résultante R, d raison de 10™ pour R == 1000. D’aprés ce que
nous avons dit plus haut, on ne doit pas tenir compte des vents pour lesquels
R est plus petit que 100, ce qui correspond & une fleche d’un centimétre sur
les cartes.

I’examen de ces cartes conduit aux conclusions suivantes

Hiver. — La direction générale des vents moyens est entre Sud et Ouest
dans la moitié nord de la FFrance, entre Nord et Ouest dans la moiti¢ sud. Les
fleches sont courtes dans tout I'Ouest; le régime des vents y est donc trés va-
riable et mal déterminé; ce régime est, au contraire, trés net dans le Sud, sur
les cotes de la Méditerranée ou les vents du Nord a Nord-Ouest (mistral) sont
trés prédominants.

PrinteEmps. — Le régime est beaucoup plus net qu’en hiver, le vent moyen

Annéde,

1oy
1832
[Gh
120
126
20

88
185
1§80
15
19
19,
13
154
292
241
105

RS FCA
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a I'rance, a I'exception de la cote de Nice.

souffle d’entre Ouest et Nord sur toutel
rent peu de celles du printemps, mais

[iri. — Les directions moyennes diffe

» \ *
la longueur des flcches est beaucoup plus grande; c¢’est dans cette saison (ue
les perturbations sont les moindres et que le vent moyen représente réelle-

ment la direction des vents les plus fréquents.

Avrosne. — Les directions sont a peu pres les mémes quen hiver, mais
les fleches sont notablement plus longues, le vent y est plus régulier et la
direction moyenne plus nettement prépondérante.

AxniE. — Les nombres relatifs 4 Pannée dans le Tableau précédent mon-
trent que, saul sur la edte de Nice, ol la direction moyenne est dans le qua-
drant Sud-Est, le vent vient de I’Ouest sur tout le reste de la France; mas 1l
est dans le quadrant Nord-Ouest dans 3 régions ¢l dans le quadrant Sud-Ouest
dans 4 sculement, les quatre premicres (Nord ct st). (Contrairement a une
notion trés répandue, ¢’est sculement ainsi une toute petite partic de la
I'rance, qui se trouve sounuse a des vents moyens du Sud-Ouest; dans la plus

. . . . - ) e .
grande partie, la direction moyenne est comprise entre Ouest et Nord-Ouest.

Variation annuelle du vent.

Le Tableau qui précede et les carles ¢4 § montrent bien que la direction
du vent subit en France une variation annuelle notable: mais le sens de cette
variation peul étre mis heaucoup plus nettement en évidence de la manicre
suivante.

e vent moven, dans une saison déterminée, peut étre considéré comme la
résultante de deux effets @ le vent moven annuel et un vent saisonnier. Ce vent
est Tacile & caleuler au moven des nombres contenus dans le Tableau préeédent.
11 suffit, en eflet, de retrancher de la valeur donnée pour une saison celle qui
correspond & année, on obtient ainsi les deux composantes principales, nord
et ouest, de ce vent saisonnier, qui peut aisément alors étre dessiné ou caleulé
en grandeur el en direction. Le vent réel, dans une saison déterminée, est ainsi
la diagonale du parallélogramme construit sur le vent moyen annuel el sur la
conmposante saisonnicre,

Le Tableau ci-dessous donne tous les éléments pour le caleul de cette compo-
sanie saisonniére. Conune dans le premier Tableau, Pabsence de signe indique
que la composante est respectivement Nord ou Ouest, le signe - qu’elle est
Sud ou Iist. Les nombres contenus dans le Tableau qui suit différent parfois
dune unité de ceux qu’on pourrait déduire directement du Tableau précédent.
Cette différence provient de ce que, dans le caleul de ces deux Tableaux, on a
tenn compte des décimales, qui ont été supprimées ici.
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Composantes saisonnicres du | ent.

Composante Nord. Composante Ouest,
Prin- l’rin-— h
Régions, Hiver.  temps. Eé.  Automne, Hiver.  temps. Eté.  Automue.
I. Nord ..., - 91 130 57 - g6 - 64 55 i -
II. Nord-Est .............. - 74 9% 59 - 79 - 66 - 42 130 Y
I Est oooonoeiooit, - 35 73 15 - 33 - 66 - 21 m — 13
*1V. Seine supérieure . ....... - 61 95 55 - 89 - 36 - 20 8 -7
V. Seine moyenne ... ....... - 56 90 41 - 75 - 54 - 5o 100 5
V1. Loire moyenne ......... - 26 84 21 - 79 - 86 - 2l 119 - 13
VII. Maine.. .............. -~ 58 80 46 - b8 — 65 - 65 130 -
VIII. Normandie .......... ~L1 94 102 - 84 — 88 - 50 (42 -
IX. Bretagnenord . ........ ~ g6 50 6o - 16 - 0y - 38 136 -y
X. Bretagnesud . .......... -4 4 29 - 28 —131 - 19 75 - 2%
XI. Vendée.. .............. ~ 23 28 18 - 54 -105 - 16 145 -
XII. Plateau central nord ... i4 39 25 - 78 - 35 - 21 35 2
NIIL. Plateau central sud . .. 1 -7 37 - 31 - 49 - 2l 83 - 14
XIV. Garonne. ............ - 79 35 133 - 89 - 92 A1 127 - b
XV. Pyrénées . ............ 7 1 — 10 - 38 —129 1) 129, -1
XVL Sud ..ol 75 - 11 — 28 - 135 49 - 8 5 - 16
XVIL Sadncet Jura........ ~ 27 38 37 - 18 - 35 - 27 78 - 16
XVIIL. Rhone moyen ... ... 3 - 14 37 - 34 - 97 13 19 - )
XIX. Rhoéne inféricur .. . ... 92 - 44 - 19 - 28 - 63 14 73 - 04
NN, Sud-Est.......... ..., 133 — 26 —~121 14 - 10 { 31 - i

Les nombres qui précédent ont servi a construire les cartes 5-8 (Pl X)) qui
représentent, de la méme manicre que les cartes 1-4, non plus la direction du
vent réel moyen, mais la direction de la composante saisonniére. La régularité
de ces cartes est tout a fait remarquable et montre que le procédé que nous
avons employé de grouper les stations voisines, ¢limine d’une manere a peu preés
parfaite toutes les irrégularités locales.

[in hiver (carte 5), la composante saisonniére est dirigée franchement de toutes
parts de la terre vers la mer, 'inverse se produit en été (carte 7); ¢’est le régime
caractéristique des moussons (ui se retrouve ainsi jusqu’en I'rance d’une ma-
niére extrémement nette, mais sculement sur les composantes saisonniéres.

Au printemps et en automne (cartes 6 et 8), les composantes saisonnicres
sont aussi & peu prés exactement opposées, Nord dans la premictre saison,
Sud dans la seconde: mais ces composantes n’ont alors une valeur appréciable

que dans la moitié¢ nord de la France.

II. — Vitesse du vent.
[I. Vitesse pu veENT. -— Les mesures de la vitesse du vent au moyen d'ané-

mometres suffisamment exacts n’ont été effectuées jusqu’a ce jour, en France,
que dans un trés petit nombre de stations. Les seules séries d’observations
d’une durée notable qu'on posséde en ce moment et que nous avons pu utiliser
sont les suivantes :

I. — Memoires de 1gos. 10
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Anémométre Robinson, placé au bord

DeskerQUE (Service du Port). —
soraphe. Bonne situation. g années 18382-

de la mer, pres de la cabane du mareg

1goo, publides dans les Annales du Bureaw central météorologique: nov embre 1882

mangue enticrement: quelques lacunes Irés courtes dans sept autres mois.
Moyvenne de trois observations quotidiennes.
Pamis  (Bureau central météorologiquer.

sur une tourelle, & 21m du sol, excellente situation,

Anémo-cinémographe  Richard
20 années d observations
completes (1889-1908).

Siftelr. Anémo-cinémographe  Richard a 3o5m au-dessus du

Paris (Tour
d’observations

sol. Situation (sxcuplinnm'llo unique au monde. 20 anneées
complites (18go-19og). qui sont discutées a part en détail dans la Lroisienie
partie de ce Mémoire. Les observations complétes de ees deux stations sont
publi¢es régulicrement dans les . {nnales du Bureaw central météorologique.

Laveres (M. Pabbé Racloti. Anémometee Robinson placé a la partie cul-
minante de la colline isolée sur laquelle est bitie Ta ville s années d’obser-

valions {13g1-1go7) avee des lacunes insignifiantes, saul mars (391 (ui manque
totalement. Movennes déduttes de trois obse rvations quotidiennes. Ces obser-
vations sont publices en détail dans les Annales du Bureaw central météorolo-
gique, saul pour les 3 années 18g2-18y1. pour lesquelles Ta foree du vent aéteé
seule publiée: les valeurs de la vitesse ont é1¢ re deveées sur les documents origi-
naux qui se trouvent dans fes archives du Bureau.

Axcenrs (La Baumette, Mo AL Chenxo. Anémo-cinénogr: wphe Richard & 2om
du sol: situation absolument déconverte sur un rocher qui domine direetement
[e cours de la Maine: 16 années (13g3-1go8) completes. Les moyennes Vrales
ont 61¢ relevées dans les résumés mensuels que M. Cheux publie directement.

Sust-Genis-Lavarn (Observatoire de Lyon;. Anémométre Robinson place
au sommet de la colline isolée de Saint-Genis. Fxcellente situation. 20 années
(1831-1g00) complétes (qui sont publices depuis 1884 dans les Annales du
Bureaw central météorologique: les trois premiéres années (1881-18333) nous ont
¢Lé communiquées obligeamnient en manuserit par M. Ch. André, directeur de
Observatorre.

Sanr-Marrin-ve-lhisx (Landes, M. Carlier).  Anémomeétre  Robinson.
Bme% situation en terrain plat, g ans et demi d’observations (décembre 187¢-
avril 188¢), interrompues par le déees de M. Carlier. Une discussion spéciale
des ~ premifres années a ¢Lé (lnnnée dans I'lStude sur le elimat de Saint-Martin-

de-tlinx ((Annales pour 1886, 1. 1, p. 135-13g).

Prrreiayax (Observatowe). \mnuum*tu- Robinson sur une tour a 183M du
solf mais I'instrument est peut étre soumis a Uinfluence de grands arbres qui
arrivent & peu pres a la méme hauteur, du coté de U'Ouest. 20 années d'obser-

vations complétes (1881-1900) (qui sont publiées régulicrement dans les Annales
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du Bureaw central météorologique. Un résumé général de la séric se trouve de plus
dans le Bulletin de VObservatoire pour 1go2.

Nous avons employé, en outre, les observations des trois stations anglaises
sulvantes :

Kew et Farvmovrn. Moyennes des 20 années 1881-1goo, publiées dans le
volume de 1goo des Hourly readings.

Jersey (Observatoire Saint-Louis). Anémomeétre genre Robinson a coupes
cylindriques installé & 50™ au-dessus du sol, dans une situation absolument
dégagée. 13 années d’observations completes (18g5-1go7) dont le résumé est
publié dans le volume de 1907 du Bulletin de I'Observatoire Saint-Louis.

Ces documents sont réellement trop peu nombreux pour permettre d’étudier
en détail la vitesse du vent en France: mais une étude plus compléte deviendra
bientot possible car, dans ces derniéres années, des anémometres ont ¢té ins-
tallés notamment au Parve Saint-Maur, & Nantes, a Clermont-1ferrand, au Puyv-
de-Dome, au Mont-Ventoux, a Bordeaux, a Montpellier, & Marseille et & Nice.

On tichera, du reste, de compléter encore ce réseau, Uétude détaillée de la
vitesse du vent prenant une importance pratique de plus en plus grande avee
le développement de la navigation aérienne,

Dans toutes les stations francaises ot 'on emploie des anémometres Robin-
son, ces instruments ont uniformément un diamétre de o™5305: la circonlé-
rence déerite parv le centre des coupes est done de 1™,667 ¢t correspond ainsi
a4 oM de vent, en admettant le coellicient 3. Les vitesses obtenues avec cette
hvpothése sont trop fortes pour les grandes vitesses, trop faibles pour les petites,
mais & peu pres exactes pour des vitesses de 2™ 4 5™, qui correspondent juste-
ment aux moyennes observées; ces moyennes sont done trés probablement
voisines de la vérité. Les observations relevées sur les anémo-cinémographes
Richard fournissent directement les vitesses vraies, du moins tant que celles-ci
restent inférieures & 15M.

L.e Tableau suivant donne, pour les stations ui ont été indiquées ci-dessus,
rangées par ordre de latitude, les vitesses moyennes du vent exprimées en
metres par seconde.

VITESSE MOYENNE DU VENT.

Janv, Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Années.

Kew.............. 1,8 )1 Yo nl 7 &1 400 40 37 4o 460 4,80 o
Dunkerque. . .... . 6.3 6,5 6.9 6.4 6 560 5.6 5,0 540 610 Go o 6,40 6,1
Falmouth. ... ..... =3 53 s 6,60 h9 3% Ny 57 54 6 Gy 7 6ur
Jersevo. oo .o L. == =0 74 by 6,5 G o3 6, T nT 7 6lgs
Paris (B. €. M.). ... 2,0 20 2 agg 2,2 L 2,00 2,0 1,8 1,8 PRI YO RN )
Paris (Tour Eiffel). . 1o 9,8 9.5 87 83 -6 7,4 %o 3Z9 93 92 949 885
Langres. .......... N S0 A6 4T 40 390 380 4 4.6 460 49 4006
Angers (La Baumette)y 6.0 5.8 6. FYC I O S PO SN YO S T T T R T MO S T
Lyon (Saint-Genisy.. 3,2 3,5 {1 7o 3,60 32 3.0 29 2,9 3o owg o 300 300
StMartin-de-Hlins. .. 2= 30 33 39 3,30 33 28 a7 25 o 28 oo 300
Porpignan.... ... . L9 L6 46§ 3.8 360 33 2y a7 29 3,00 430 37T
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La variation annuelle de la vitesse du vent est bien marquée dans toutes
ces stations : le' maximum se produit généralement en janvier, mais peut
retarder jusqu'en mars dans quelques localités: le minimum se présente de
juillet 2 septembre: dans quelques stations méme (Dunkerque, Tour Faffel
Lyon), un second minimum, peu marqué du reste, existe en novembre, ol la
vitesse moyenne est un peu plus petite qu'en octobre. Dans une seule station
(Angers) le minimum se produit en octobre et novembre, la différence avec juillet
et aoit est tellement grande qu'elle ne disparaitrait certainement pas dans une
période d’observations beaucoup plus longue; dans cette station, qui présente
ainsi une anomalie curieuse, le minimum de la vitesse du vent comprend les
trois mois d’automne, septembre, octobre et novembre.

Quant & la vitesse absolue elle est, comme on pouvait s’y attendre, beaucoup
plus grande dans les stations maritimes (Dunkerque, Falmouth, Jersey). on
elle dépasse 61 que dans les régions continentales. Dans celles-ci les nombres
sont tres dillicilement comparables, car les influences locales peuvent étre
considérables. Cest probablement & ces influences locales quiil faut atteibuer les
laibles valeurs movennes de Saint-Martin-de-Thinx et de Paris (Bureau météo-
rologique): la premicre station est dans une région tres horsée s dans la seconde.
lanémomeatre est aussi bien dégagé que possible dans ses environs immeédiats.,
mais se trouve apeu pres an nivean moyen des toits de ko ville 1 est évident que,
dans ces deux stations, les mouvements de 'air dans le voisinage immedédiat du
sol sont tres ralentis pav le frottement.

D une maniére généreale on peat admettre que la vitesse movenne du vent en
I"rance dans les stations continentales ou lexposition ne présente rien de par-
teulier, doit ¢tre comprise entre 3M et 10 mais il ne sera possible d'étudier les
variations par régions que lorsque les anémométres qui ont ¢1¢ réecmment
mis en serviee auront fourni des observations pendant quelques années,

Tandis que L vitesse du vent prées du sol varie beaucoup suivant les condi-
Lions locales, elle devient beaveoup plus constante des quion s’ cleve assez pour
Clre soustrail a ces influences. Cest ainsi ue la vitesse movenne obtenue & la
tour Eiffel est teés voisine de celles qui résultent. des observations de cepfs-
volants faites & la hauteur de Soom, tant a Lindenberg et 4 Hambourg fAlle-
magne) qua Blue Hill (Ftats-Unis). Les résultats obtenus a la tour Eiffel
peuvent done vraisemblablement étre étendus a Ly plus grande partie de la

France.

IIl. -— OBSERVATIONS DU VENT FAITES A LA TOUR EIFFEL.

Réswmeé de 20 années.

Les observations du vent faites au sommmet de la Tour Eiffel présentent
un mterét tout particulier : ¢’est jusqu’a ce jour, la seule station au monde ou
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les anémometres solent a une hauteur sullisante pour donner les conditions
réelles de 'atmosphére, en dehors de la zone basse ot se font sentir les pertur-
bations causées par le voisinage du sol. Les girouettes el anémometres y sont,
en cffet, & 305M au-dessus du sol et a 338M au-dessus du miveau de la mer; il
faudrait aller & prés de 200Km dans le Sud ou dans le Nord-Est pour trouver
des reliefs du sol qui atteignent cette altitude: ¢’est en réalité un point abso-
lument isolé dans Pair libre.

Les résultats obtenus pendant les six premieres années d’observations ont
été exposés dans un travail antérieur (Annales du Bureaw central météorolo-
gique pour 1897, 1. 1): mais, pour un élément aussi variable que le vent, les
conclusions ne peuvent avorr quelque généralité que st la période d observa-
tions est tres longue. Comme Pon est actuellement en possession de 20 années
completes, 18go-1gog. 1l a paru imléressant de les prendre comme base dune

discussion détaaliée.

Direction du vent.

La direction du vent est obtenue au moven d'une girouetie enregistrante

construite par MM, Richard fréres; qui transmet électriquement ses indications

au Bureau central mdétéorologique. La girouette elle-méme est constituée

I7ig. 1

par deux moulinets symétriques a axe horizontal dont Uensemble est mobile

autour d’'un axe vertical (fig. 1). Quand le vent frappe obliquement les deux
moulinets verticaux, il les fait tourner et ce mouvement détermine une rota-
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tion de tout le systéme autour de la verticale jusqu'a ce que le plan des mouli
nets soit exactement dans la direction du vent. | orientation de la grrouette
demande donc un temps appréciable, ¢
(ue présentent les girouettes ordinaires. La boile
en de trois fils, commande a distance le récepteur.

e qut supprime les embardées brusques
centrale contient un servo-

moteur ¢lectrique (ui, au moy

Celui-ci (fig. 2), placé dans une des salles du rez-de-chaussée du Bureau

E A

central météorologique. a pour organe d'enregistrement un evlindre vertical,
le Tong d'une des génératrices duquel une plume descend en 29 heures a raison
de tomm par heure. Le servo-moteur électrique communique a ce evlindre un
mouvement autour de son axe identique a celui dont se déplace la girouette
placée au sommet de la Tour. On réalise ainsil'enregistrement continu i distance
des variations de direction du vent. Les contacts électriques sont réglés de facon
que le mouvement se transmetle par 735 de circonférence: toutes les fols que
la girouette tourne de cette quantité, le eylindre du récepteur tourne aussi de la
méme quantité et dans le méme sens. Cette approximation est tout a lait illu-
soire, car la girouette ne s'oriente pas exactement si le plan des moulinets ne

360° . . Y
< Soit un peu moins de 3v.

Aussi, dans le dépoutllement des courbes, s’est-on contenté d’une exactiude

fait avec la direction du vent qu’un angle de

quatre fois moindre; le vent est rapporté seulement a 32 directions et la direction
ainsi obtenue est certainement exacte a une demi-unité pres.
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L’inconvénient de cet instrument est (ue, si P'un des contacts électriques
vient a manguer, ce qui arrive nécessairement de temps en teps, le evlindre
du récepteur se trouve décalé par rapport a la girouette et ce décalage ne peut
pas se rattraper automatiquement. De plus sl y ale moindre défaat de symétrie
dans le servo-moteur, le décalage tendra a se faire toujours d'un méme coté, et
ira sans cesse en croissant. Pour corriger ces erveurs, la direction veaie du vent
est relevée, au sommet de la Tour, au moment des observations directes ordi-
naires: de plus Vorientation de la girouette est pointée, au moyen d une lunetie,
du Burcau central météorologique méme, au moins une fois par jour et plus
souvent, quand cela parait nécessaire. On détermine amnsi la correction de
Penregistrenr  avee  approximation néeessitée par le dépouillement  des
courbes.

Fnfin, depuis le 14 aveil 1got, Jar fat installer au sommet de la Tour une
seconde girouette construite, sur mes indications, par MM, Chateau fréves, et qui
transmet clectriquement au Bureau météorologique, toutes les demi-heures,
la divection du vent, sans aucune erreur possible, en 5 de circonférence.
Cette girouette ne présente pas Favantage dun enregistrement continu: mais
elle donne toutes les demi-heares une indication exacle qui permet ainsi de
vérifier aussi souvent qu'on le veut les indications de la girouette Richard.
On peut done compter que la direction du vent est connue & chaque mstant
au sommet de la Tour & moins de 55 de circonférence.

Dans le dépouillement des courbes on a supprimé et compté comme calmes
toutes les divections de vent relevées quand la vitesse au méme insltant est
mféricure a 1™ par scconde: au-dessous de cette hmite, en effet, on ne peut plus
ftre str de Porvientation exacte de la girouette, Au sommet de la Tour Iiflel, on
[a vitesse movenne du vent dépasse 8M les vents inférieurs & ™ sont du reste
tres rares, et correspondent bien @l notion de calme.

Les Tableaux suivants donnent pour les 20 années 18go-19og, le nombre de
fois qque le vent a soulflé de chaque direction pendant tous les mois et & Loutes
les heures. Mais, au lieu de donner le détail heure par heure, on a, pour sim-
plificr et aussi pour éliminer en partie les irrégularités, groupé les observations
trois par trois. Ainsi les nombres portés pour o" sont les sommes des nombres
relevés a 23", o et 1"; ceux qui sont portés a 3" sont les sommes de 2" 3" et 4"
et ainsi de suite. Les observations sont absolument complétes sauf deax lacunes,
Fune de 8 jours, du 22 au 2¢g mai rgo2, lautre de 20 jours, du 22 novembre au
11 décembre 18gg. 1l v a done eu 13536 observations pour [évrier, 14 jo0 pour
les mois de 30 jours, saul novembre (14184, par suite de la lacune signalée
ci-dessus) et 14 880 pour les mois de 31 Jours, saufl mai (14683) et décembre

(14616), ce qui fait, pour les 20 années, un nombre total de 174624 obser-

vatlions.
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Les Tableaux qui précédent contiennent tout le détail des observations,
mais ne présentent pas les résultats sous une forme immédiatement comparable
avec les observations faites dans lesautres stations, ou les observations du vent
ne sont rapportées généralement qu’a 16 directions. Pour faciliter cette compa-
raison, nous donnons ci-dessous les valeurs mensuelles ramenées a 16 direc-
tions seulement et calculées, dans chaque mois, pour un total de 10000 obser-
vations des vents effectifs, calmes déduits.

Frequence des directions principales du wvent pour 10000 observations (calmes deduits),

Directions. danvier. Fivreier.  Mars. Asril.  Mai. Juin, Juillet, Aoot. Sept. Oct. Nov. Déc.  Année,
N 632 628 817 939 1123 1126 914 662 =3 383 476 126 754
NNE 631 66y 622 916 1121 851 693 524 605 595 561 393 676
NE 667 735 638 763 844 683 544 366 747 581 697 174 660
ENE 543 6og 463 539 581 149 455 503 640 490 6y 620 551
E 476 571 437 458 3go 338 371 349 4w 393 650 603 4b»
ESE 350 459 300 317 259 291 300 287 18 359 170 163 355
SE 355 3t 243 289 270 Swo w49 063 43T 414 43 39 335
SSE 387 389 390 384 362 345 o221 960 34 571 493 4o 392
8 535 505 568 466 454 369 68 387 {88 826 job 644 D18
SsW 875 759 923 663 633 529 486 645 630 1074 893 1120 =71
SW 1148 1010 1003 758 736 680 735 1057 -89 1213 927 1190 gio
WSW 959 868 888  go» 672 816 931 116§ 81» 946 935 1045 8yb
w 754 830 892 729 598 843 1038 1015 -07 683 792 72 799
WNW 676 730 723 721 577 got 1030 918 T 571 523 610 726
NW 520 531 544 666 705 782 985 817 Ghy i85 4ib iso 635
NNW 92 396 54 6% 675 G680 730 585 56 386 331 »gr 530
Total. .. JOO00 10000 10000 10000 10000 10000 (0000 10000 0000 10000 10000 10000 10000

Malgré le grand nombre d’observations que résume ce Tableau, on y remarque
encore des irrégularités manifestes, ui montrent qu'une période de 20 années
n’est pas encore suflisante pour obtenir le régime normal du vent; ces irré-
gularités sont évidentes, en particulier, pour aout et septembre, ol la variation
de fréquence des différentes directions présente une discontinuité marquée
par rapport aux mois qui précédent et qui suivent.

En moyenne annuelle, les deux directions les plus fréquentes sont SW (g40)
et WSW (896); les deux moins fréquentes sont SE (335) et ESE (355); un
maximum secondaire de fréquence se présente pour N et NNE| et un minimum
secondaire pour NNW et NW; ce minimum secondaire pour NNW existe
dans tous les mois isolément, méme en avril, mai et juin, ou cependant les
vents de N présentent la {réquence absolue la plus grande.

Si I’on retranche du nombre qui représente la fréquence d’un vent donné
celul qui représente la fréquence du vent diamétralement opposé, on obtient
les composantes principales du vent. Ces composantes principales sont données
dans le Tableau suivant :
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Composantes principales du vent (pour 10000 observations).

SSE. s, SSW. SW. OWSW, W, WNW. NW. NNW. N, NNE. NE

Janvier. .......... .. . . 244 481 416 278 326 165 104 97
Février ............. . . 9o 275 259 25y wyr 220 7 123
Mars ......... ... . . o1 307 425 435 423 3or  1h7 249 .
Aveiloo ool . . . . 123 271 404 379 266 473 253 5
Mai ....... ..., . . . . 91 208 318 435 313 66y 488 o8
Juine.. .o oo . . . . 367 505 615 462 336 537 3929 3
Juillet. ..., ... . . . 211 476 667 730 736 S0y 676 207
Aot ...l . . 121 491 660 666 631 554 32H 297
Septembre ... ... ... . . 45 42 172 183 3oy 20 S2 294
QOctobre.............. 185 345 549 632 456 290 20w 71
Novembre........... 122 230 332 230 243 72 53 8
Décembre., ... ... 149 218 o7 716 425 16y 147 31

Année. ..o . . g5 280 345 337 71 300 138 236

Quatre directions ENE, E, ESE et SE ne figurent pas dans ce Tableau :
dans tous les mois sans; exception leur [réquence est moindre que celle des
directions diamétralement opposées.

La forme méme de ce Tableau met bien en ¢évidence le sens de la variation
annuelle de la direction du vent : le vent tourne de plus en plus vers le Nord
jusqu’en mai, puis il rétrograde vers le Sud et atteint sa digression maximum
en novembre; on retrouve, du reste, dans les nombres d’aolit et de septembre,
les irrégularités que nous avons signalées précédemment.

Les valeurs ci-dessus permettent enfin de calculer par la méthode ordinaire
les deux composantes du vent suivant le méridien et dans la direction perpen-
diculaire, ainsi que la direction et la valeur du vent moyen; le signe -+ dans
les nombres qui suivent indique que la composante suivant le méridien est
du coté Nord; le signe — qu’elle est du coté Sud.

Fent moyen a la tour Fiffel.

Composante

— A

N. W, Direction, Valeur.
Janvier. ... oL - 289 1554 W 1tS 0,158
Février ............. + 12 1136 W 1N 0,114
Mars ............... - by 1886 W o N 0,189
Aveil,o oot “+1330 1026 W 52 N 0,168
Mai............... .. 1888 =50 W 68 N 0,203
Juin.........o e 41795 1740 W 46 N 0,250
Juillet. ... + 1806 2566 W 35 N 0,314
Aolit ... ... + 499 2769 W io N 0,281
Septembre ... ... + 497 854 W 30 N 0,098
Octobre.......c...... ~—I511 1544 W 44 S 0,216
Novembre........... — 879 594 W 56 S 0,106
Décembre . ,........ —i617 1447 W 48 8 0,217

Année............. + 300 1498 Wil N 0,153
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Les nombres de la derni¢re colonne indiquent la valeur du vent moyen
calculé en fonction du nombre total des observations; ils auraient comme
limite supérieure I'unité si, pendant toute la période d’observations, le vent
avait constamment soufflé de la méme direction, et sont d’autant plus grands
que le vent moyen calculé correspond a une direction réelle plus fréquente;
ils représentent ainsi la probabilité du vent moyen calculé. Pour que celui-ci
ait quelque signification générale, 1l faut que cette probabilité dépasse
notablement o,1. On voit que c’est en septembre que le vent a été le plus
variable; au contraire, les directions obtenues pour le vent moyen calculé en
mai, juin, juillet, aout, octobre et décembre correspondent bien & une direction
effective nettement prédominante.

La discussion des six premiéres années avait donné pour direction du vent
moyen annuel W 16° N; les 20 années raménent cette valeur & W 119 N, qui
est pratiquement équivalente; le vent moyen a la tour Eiffel est donc W NW;
il remonte vers le Nord jusqu’en mai ol il est trés sensiblement NNW, puis
rétrograde vers le Sud jusqu’en novembre ou il atteint SW !S; la composante
suivant le méridien est du Sud en octobre, novembre, décembre et janvier,
du Nord, dans les huit autres mois.

Nous verrons plus Join comment ces conclusions se trouvent modifices
quand on fait intervenir les vitesses en méme temps que les directions dans
le calcul du vent moyen.

Vitesse du vent.

La vitesse du vent a été mesurée pendant toute la durée des observations
au moyen d’un moulinet Richard, actionnant un anémo-cinémographe installé
au Bureau Central météorologique. La description détaillée de Pinstrument
et de son installation a été publiée dés le commencement des observations
(Ann. du Bureau Central météor., t. 1, 188q, p- B.148, et t. I, 1890, p. B.200).
On sait que ce cinémographe donne simultanément deux indications : la
vitesse en métres par seconde & chaque instant et le temps employé par le
vent pour parcourir une distance de 5km,

Pour diminuer autant que possible les chances de lacunes, on fait fonctionner
également d’une maniére continue, a la méme hauteur que le moulinet Richard,
un moulinet de Robinson qui transmet également ses indications sur un anémo-
cinémographe. Le coefficient du moulinet de Robinson est moins bien connu
et plus variable que celui du moulinet Richard. Aussi a-t-on relevé exclusi-
vement les observations sur ce dernier instrument, sauf pendant les lacunes,
qui ont été comblées alors au moyen du moulinet Robinson. Pour cela, on a
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déterminé chaque fois le rapport des deux instruments avant et aprés la lacune
et multiplié par ce rapport les données brutes du moulinet Robinson.

Il est bon de rappeler que le tarage de ces moulinets n’a pu étre fait pour les
vitesses du vent qui dépassent 20® par seconde; les valeurs supérieures sont
donc soumises 4 une certaine incertitude qui ne pourra étre levée que lorsque
Pon disposera, pour tarer les anémométres, d’un manége de grand diametre,
tournant a grande vitesse.

Variation diurne — Le Tableau suivant () donne, pour les 20 années consi-
dérées, la viiesse moyenne du vent a chaque heure et dans chaque mois; dans
le Tableau II on trouvera le rapport de la vitesse moyenne de chaque heure
a la vitesse moyenne du mois. Ces derniers nombres permettent de comparer
plus aisément 'amplitude relative de la variation diurne dans les différents

mols.
VARIATION DIURNE DE LA VITESSE DU VENT.
[. — Fitesses absolues en mitres par seconde .
Janvier. Février. Mars. Avril, Mai. Suin. Juillet, Aowy, Sept. AN Nov, beéc,
b w w " W m w w m n ut w m
1...... 10,69 10,52 10,25 9,50 9.7 859 8,79 9,16 4,34 10,11 9,79 10,30
20000, 10,57 10,39 10,13 9.65 9.3 8.6» 8,6y 9,08 g¢,16 10,07 g,35 10,19
B S 10,54 10,34 10,03 9.47 909 B.4» 8,36 8,96 9,00 9,98 ¢,80 10,08
doo... 10,45 10,40 9,98 938 907 833 8,11 8,76 8,83 ¢,85 9,74 10,00
B 10,57 10,38 9,90 g.28 8,93 B.ouu Bor 8,67 8,76 9,76 9,6/ 9,96
6...... 10,65 10,24 9,86 9.5 8,69 7.6o 7.5 8,60 8,64 9,78 9,64 10,07
T.oo.... 10,62 10,25 g9.69 8,66 .63 6,60 6.52 7,86 8,36 g,71 9,66 10,10
8...... 10,57 10,40 9,38 .67 6,70 5,78 o 6,96 9,57 9,35 9,55 10,00

5
9...... 10,34 9,88 8,58 505 6.5 5,76 539 6,14 6,51 8,82 g,27 10,08
10...... 9,94 9,15 8,15 7,03 6,83 6,09 5,67 6,29 6,14 8,00 8,60 9,83

11...... 9.44 8,69 7.96 727 7,92 6,35 6.08 6,59 6,41 7,60 7,99 9,36
12(Midi). 8.98 8,46 8,1t 7.60 7.8 6,61 6.36 6,79 6,60 7,56 7,57 8,93
13...... 8,76 8,30 8,27 7.75 7,30 6,67 6.55 6,96 6,71 7,68 5,51 8,96
14...... 8,75 8,41 8,47 7.80 7,5 6,97 6,59 7,13 6,79 7,73 7,55 8,95
5.0, 8,08 8,51 B,71 7,45 7.8t 71 6.8 7,25 97,00 97,97 7,71 8,88
16...... 9,45 8,70 8,79 7,97 7.87 7,22 7.01 7,42 7,21 8,32 8,18 9,37
17...... 9,89 ¢g,20 8,8 8.1 802 733 7,19 7,52 7,41 8,98 8,96 9,83
18...... 10,37 ¢.78 9,12 8.8 ¥or 7.4t 7,99 7,74 8,03 9,84 9,43 10,29
18...... 10,65 10,36 9,76 8.81 ¥.36 7,66 7,56 8,21 8,906 10,32 9,71 10,48
20...... 10,81 10,61 10.03 9.48 8,78 8,15 8,06 8,96 9,46 10,53 9,91 10,64
21, ..., 10,86 10,76 10,19 9.8 y,22 8,75 8,77 9,42 9,81 10,73 9,98 10,59
22...... 10,81 10,85 10,33 9.95 9,51 9,06 8,87 9,47 9,95 10,56 10,00 310,538
23...... 10,77 10,71 10,40 10,04 9,51 9,15 8,95 9,32 9,91 10,39 9,98 10,48
2%...... 10,70 10,48 10,41 9,82 9,45 8,06 8,099 9,30 9,65 10,31 9,81 710,47

Moy. 10,17 9,82 9,39 8.65 8.5 5,57 7,41 8,01 8,17 9,33 9,16 9,92
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. — Fariation diurne relative,

Janvicr. Férrier. Mars. Avril, Mai. Juin. Juillet. Aont. Sept. Oct, Nov. Déc.
1? ..... 1,05 1.07 I,09 1,12 L, 12 I,16 1,19 L4 1,14 1,08 1.07 1,04
2...... 1,00 1,06 1,08 r1.12 I,1I 1,14 1,17 1,13 1,12 1,08 1.06 1,03
3...... 1,04 1,05 1,07 1,10 1,10 1,11 1,13 1,12 1,10 1,07 1,07 1,02
4...... 1,03 1,06 1,06 1,09 I,10 I,'0 1,10 1,09 1,08 1,06 1.06 1,01
5...... 1,0f 1,06 1,05 1,07 1.08 1,09 1.08 1,08 1,07 1,05 1,05 1,00
6...... 1,06 1,04 1,065 1,06 1,05 1,00 1.02 1,07 1.06 1,05 1.0) 1,02
T...... 1,04 1,04 1,03 1,00 0,93 0,8 0,87 0,98 1,02 1,04 1.05 1,02
8...... 1,04 1,06 1,00 0,8 0,81 o0.,56 o0.75 0,80 0,93 1,00 1,04 1,0l
9...... 1,00 1,01 0,91 0,82 o,79 o0.76 0,73 0,77 o0.80 0,95 1,01 1,02
10...... 0,98 0,93 0,87 0,8t 0.83 o080 0,57 0,79 0,75 o086 0,94 0,99
1...... 0,93 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0.8 0,8 0,78 o031 0,87 0,94
12(Midi). 0,88 0,86 0,86 0,8 0,838 0,87 0,8 0,8; o081 o081 0,83 0,90
13...... 0,86 0,8 0,8 0,90 0,89 0.8 0.8 0,8 0.82 o0.32 0.82 0,88
14... ... 0,8 0,86 0,90 0,90 0,92 0.92 o0.92 0,8 0,83 0.8 0,8 0,88
15...... 0,88 0,87 0,93 0,92 0,95 0.94 0.93 0,91 0,8 0.8) 0,8 0,90
16...... 0,93 0,89 0,94 0,92 0,95 0,95 0,95 0.93 0,8 0.89 0.8 0,94
17...... 0,97 0,94 0,94 0,95 0,97 0,97 0,97 0.9f 0,91 0.96 0,98 0,99
18...... 1,02 1,00 0,97 0,95 1,00 0.98 0,98 0,97 0.98 1.0 1.03 1,04
19...... 1,05 1,05 1,04 1,02 1.0t 1,0I 1,02 1,02  1.10 1,11 .06 1,006
20...... 1,06 1,08 1,07 1,10 1,06 1.08 1,09 .12 116 1,13 1.08 1,07
21...... 1,07 1,10 1,00 1,13 1,12 1,16 1,18 1.8 1,90 1,15 1,04 1,07
22...... 1,06 1,10 1,10 1,15 1,15 1.20 1.20 1.18 1,22 1,153 1.09 1,07
23...... r,o6 1,09 1,11 1,16 1,15 1,21 1,21 1,16 1.21 1,11 1.09 1,06
2%...... 1,05 1,07 1,11 1,14 1.5 1,18 1,21 1,16 1,18 1.11 1,07 1,06

La variation diurne déduite des 20 années d’observations ne ditfére pas
notablement de celle qu’avaient fournie les six premiéres années; elle est seule-
ment, comme on pouvait s’y attendre, un peu plus régulicre. Le maximum se
présente pendant la nuit, ou la vitesse varie trés peu. Elle baisse rapidement
a partir du lever du Soleil, passe par sa valeur minimum environ 4 heures apres
c¢ moment, puis elle remonte lentement d’abord, et beaucoup plus vite
au coucher du Soleil.

On sait que, dans les couches basses en contact avec le sol, la vitesse du
vent présente une variation diurne toute différente : elle est la plus faible et
presque constante pendant la nuit, augmente a partir du lever du Soleil et
atteint son maximum vers 14"

Les causes principales de ces différences sont bien connues : pendant les
journées réguliéres et belles, abstraction faite de celles ou le vent est violent,
la température de 'air décroit rapidement avee la hauteur dans le jour, et il
existe alors des mouvements ou remous verticaux ascendants et descendants
qui mélangent les différentes couches; pendant la nuit, au contraire, la tem-
pérature diminue quand on se rapproche du sol et les différentes couches d’air
restent superposées sans se mélanger. Dans le voisinage du sol, I'air, retardé
par le frottement, a donc, pendant la nuit, une vitesse trés réduite et les couches
élevées ont, au contraire, leur vitesse normale. Pendant le jour, les courants
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verticaux brassent toutes les couches en tendant ainsi & égaliser les vitesses,
(ui diminuent en haut et augmentent .en bas.

Cet effet disparait, au moins en grande partie, aux époques ou l'air est agité
par des mouvements assez forts et ou le brassage des couches s’effectue ainsi
aussi bien la nuit que le jour. La variation diurne du vent & 3o0o™ au-dessus
du sol doit donc étre, dans les périodes normales, beaucoup plus grande encore
que celle qui est indiquée par les Tableaux précédents. 1l serait évidemment
intéressant de calculer cette variation diurne pour les périodes normales seu-
lement; mais on aura une 1dée suflisante de ce qu’elle peut étre par les
moyennes horaires du mois de septembre 1895, qui a été, dans son ensemble,

remarquablement beau et tranquille dans la région de Paris.

Variation diurnce du vent en septembre 1895,

Vitesse Vitesse Vitesse
———— N __mm— T ———— e O —— . pm—
absolue. relative. absolue. relative. absolue. relative.
h m h m h m

1...... 8,43 1,29 9...... 1.58 0,70 17...... 5,92 0,91
2., 7,98 1,22 {0...... 117 0,04 {18...... 6,62 1,01
T 7,54 1,16 i...... 3,88 0,60 9...... 7,82 1,20
Ao 6,76 1,01 12 (Midi). 5,33 0,66 20...... 8,54 1,31
5...... 6,59 1,01 3...... 1.1 0.ty 20...... 8,85 1,36
6...... 6,12 0,94 14...... .63 o,71 22, ..., 8,90 1,36
Tooo.. 6,040 0,493 15...... 5,08  0.78 23...... 9,03 1,38
8...... 3,71 0,88 16...... 5,5 0,83 ..., 8,98 1,38

La vitesse moyenne pendant ce mois exceptionnel a été 6m 52 et le rapport
du maximum (g,03) au minimum (3,88) a atteint 2,3, tandis qu'il n’est que
de 1,6 seulement en moyenne pour ce méme mois. Le résultat est encore plus
frappant si I'on compare les observations faites a la tour Eiffel a celles du
Bureau Central météorologique. Le rapport moyen des vitesses du vent dans
les deux stations en septembre est 4,35, d’aprés 20 années d’observations;
en septembre 18¢5, il a été seulement un peu plus grand en moyenne (4,76);
mais on remarque une variation réellement extraordinaire de ce rapport entre
le jour et la nuit : de 10" a 14", 1l a seulement la valeur moyenne 2,25 et
monte a 9,26 entre 21" et 24". Dans ces périodes de beau temps, on peut donc
s’attendre a trouver, au milicu de la nuit, a 300™ de hauteur dans l'air libre,
des vitesses du vent au moins g ou 1o fois plus grandes que dans le voisi-
nage immédiat du sol, tandis que ce rapport tombe aux environs de 2 pendant
la journée. Il a paru utile d’insister spécialement sur cette particularité, qui
peut avoir de I'intérét dans les applications a la navigation aérienne.

Pour terminer ces considérations relatives a la variation diurne de la vitesse
du vent, nous donnons (fig. 3) un diagramme qui traduit directement en courbes
les nombres du Tableau [ et donne ainsi & vue, pour une heure quelconque et

L. — Memoires de 1907, 12
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toutes les époques de I'année, la valeur moyenne de la vitesse du vent d’apreés
les 20 années 189o-19og. Les courbes d’égale vitesse sont tracées de o™.5
eno™,5:on a, de plus,ajouté en traits interronpus les deux courbes qui indiquent,
pour chaque époque de I'année, les heures du minimum et du maximum prin-

Fig. 3.

7 D t | T

Mist { 2 3 & 5 6 7 8 9 10 N Midi 13 1 15 16 (7 18 19 20 21 22 23 Min* !
y T - y ;

Fév.

Mars

Avril

Mai

3 2
3 3
2 3
5 ! i

! 3

= .
: N i
> N 5
é’l " g > 2
£lios! %—»‘ —+ lk7 5 1 ,uﬁ"“.“'\*\ Cole
Sl I R 1\ NEE 7 LV AR T~

Minf,} 2 3 4 5 6 7 8 JS 0 U Midii3 T 5 18 17 18 19 20 21 22 23 Min® |

cipal; ’heure du minimuni, en particulier, varie de 13",5 (décembre et Janvier)
a 8" 4 (commencement de juillet), soit un décalage de 5 heures, tandis qu’il
n’est que de 2 heures environ pour le moment du maximum principal.

Il est inutile d'insister plus longuement sur les usages de ce diagramme, qui
permet de résoudre tous les problemes relatils & la vitesse moyvenne du vent
a une heure et a unec époque quelconques,

Variation annuelle du vent et fréquence des différentes vitesses. —— Le Tableau
suivant donne les moyennes mensuelles de la vitesse du vent, depuis 'origine
des observations jusqu’a la fin de 1gog. Les moyennes générales correspondent
seulement aux 20 années complétes 18go-1gog; on n’y a pas fait entrer les six
mois de 1889.
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Vitesse moyenne du vent (métres par seconde).

Jans, Fevr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aut. Sepl. Ocl. Nov. Déc.  Année.

m m [tY ul ut n m ™ w m m m m
1889.... . . . . 7,9 6.3 8.0 8,6 7,6 8.2 .
1890, ... 11.5 10,3 9.5 9.7 3,5 7.6 _.7 3,8 6.6 8.5 9.8 6.6 8,84
1801. ... 11,0 5.9 10.5 8.1 8.3 6.7 =2 9.1 7,3 11,0 8.6 10,0 8,04
{892, ... 9.3 10,1 9.5 3,0 7.8 5.0 .y -3 7.8 10.9 6. 9.2 8,47
1893. ... 8.7 1.6 8.0 7,9 7.6 .7 R 2.3 8.~ 8.5  10.5 9.9 8.75
1894. ... 2.5 10,6 9.6 7.3 8.2 8.1 7 8.2 7.8 8.6 9.5 9.7 8,98
1895, ... 9.7 3.8 4.0 7.6 7.2 0.4 8.3 -8 6.5 9,3 11,7 10,6 8.3y
1896. . .. ) =1 10.7 2.1 9.1 5.3 6,7 S0 11,1 0,0 8.9 1,3 8,84
1897. ... 10,2 10,0 10.5 9.0 8.7 -8 8,1 9,2 9,9 9.3 8,1 11,2 9,36
1898. ... 6.5  10.7 8.6 9.1 10.3 R,= = 7Y 7.5 9,1 86 11,5 8,86
1809, ... o1 100y 8.3 0.6 G, 1 ®.0 =5 = 9,8 9,0 8.8 3.2 4,22
1900. . .. .o 12,3 8,5 4.) - 8.2 ) 8 7.6 9.6 11,0 110 9.0
1901, ... 10,5 s 108 4.6 ) 7.0 6.4 8.5 7.5 8,1 9.9 1,7 8,68
1902. ... 1.3 94 8.5 8.1 4,0 8.3 6.7 T 8.6 8.9 9.4 11,3 8,91
1903, ... (R ) 1.h 105 8.1 8.3 8.4 9.8 9.0 13,6 10.7 8,1 10,12
{906, ... 10,6 105 ) 9.6 8.3 - s.0 8.0 8.6 ) s g0 8.%
1905. ... 9.1 R.B 10,49 3.9 I 5.6 ). 7 7.9 8.7 y.2 9.5 7.7 8.3y
1906, . .. 1,60 Ty 7.7 6.3 6.5 9.0 6.9 8.5 9.0 9.7 103 9.8 8.6)
1907, ... 9,6 8.9 Yy.h 7.6 3.% {9 -0 R 8,0 10,} 3.5 12,0 8,85
(908, , .. 9.6 11,4 8.3 0.0 6.8 6.6 =7 8.0 7,0 6.5 B 7,3 8,03
{909, ... 9,1 10,2 10.] S =6 6.6 ) 6.y 5,8 9.5 .8 10,9 8,349
Moy. ... oo 9,85 g0 8.6 805 g 7o Bo1 8,17 9,31 9,16 y.g2 8.8}
Max. ... 12,9 2.5 1) 10,6 10.1 4.0 &7 G2 11,1 13.6 LT 193
Mino.. .. 7.2 5.9 7.0 6.3 6.5 3.6 3.7 6.3 5.8 6.9 6,4 6.6

La variation annuelle de Ia vitesse du vent est extrémement nette : elle
présente un maximum en janvier et un minimum en jutllet; la seule reégula-
rité porte sur le mois de novembre, dont la moyenne est plus {aible que celles
des deux mols entre lesquels il est compris. Il serait possible que cette irré-
gularité disparit quand la série d’observations sera plus longue; mais on
peut cependant remarquer quelle existe au méme degré dans les dix premieres
et dans les dix derniéres années: il est done plutdét vraisemblable qu’elle cor-
respond a une réalité physique.

La variabilité des moyennes mensuelles, représentée par la différence des
valeurs extrémes, est la plus grande en octobre et la moindre en aot.

Dans les applications & 'aéronautique et a Pavialion, on a grand intérét
a connaitre le degré de fréquence des différentes vitesses du vent; les obser-
vations faites a cet égard dans le voisinage immeédiat du sol seraient trés trom-
peuses, car les observations fartes & la tour Eiffel montrent qu'il y a trés sou-
vent un vent appréciable et méme fort & 3o0™ de hauteur, alors qu’il fait
a peu prés-calme en bas. Nous avons donc calculé la fréquence des différentes
vitesses du vent dans chaque mois a la tour Eiffel, en les ramenant & la propor-
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tion commune de 10000 observations par mois, ce qui était légitime puisque le
nombre réel des observations qui ont servi de base a ce Tableau est déja de
13536 dans le mois (février) ou ces observations sont le moins nombreuses.

Le premier Tableau donne pour chaque mois le nombre de fois (sur 10000)
ou le vent a été compris respectivement entre o® et 2M, oM et 4™, etc. Le
second Tableau, que 'on déduit facilement du premier, donne le nombre de

fois ou la vitesse du vent a dépassé respectivement 2™, 40, ete.

Proportion, sur 10000, des vents de différentes vitesses.

Vitesse. Janv. Févr.  Mars Avril. Mai, Juin.  Juillet. Aoit. Sopt. oct, Nov, Déc.

m m
de 0,04 1,9...... 460 544 533 435 491 595 623 562 620 520 gog 536
2.04 3,9...... 799 890 883 886 10ff 1187 1242 1040 1171 1013 1067 939
4.0 5,9...... 119r 1167 1268 1474 1643 1847 1883 1509 1742 12497 1344 1317
6.oa 7,9...... 1281 1339 1420 1803 1796 2059 2032 1851 1687 1439 1317 1296
8.04a 9.,9...... 1287 1371 1508 1794 1686 1715 1723 1695 1471 1361 1262 1233
10,0 &4 11,9...... 1304 1322 1453 1452 1400 1212 1212 1372 1242 1251 12066 1149
12,0 & 13,9...... 1169 rri6 1080 997 995 698 517 893  8go 1174 1112 1069
14,0 4 15,9...... 927 905 799 Go» 534 443 342 513 611 871 847 9ot
16,0 24 17,9...... 05 605 512 318 254 167 1bo 228 331 562 S21 6y
18.0 4 19,9...... 443 3245 282 137 104 53 41 93 138 277 276 378
20.0 4 24.9...... 380 336 a2 93 52 23 29 31 80 218 246 421
25.0 & 29.9...... 50 61 36 9 1 I 1 1 13 14 25 10}
30,0 4 34,9...... 3 9 3 o o o o 0 3 3 7 8
35.0 et au-dessus. . I I 1 o [ o o o I o 1 o

Proportion, sur 10000, des wvents dont la wvitesse dépasse les limites suivantes :

D 9540 9456 9467 9565 9509 9405 9377 9438 9380 9480 y291 9464
Boor oo e 741 8566 8584 8679 8465 8218 8135 8389 8209 8467 8224 8505
Govvrnn i 7550 7399 7316 7205 6822 6371 6250 6680 6167 F170 (880 7188
O 6269 Gobo 5896 5402 5020 4312 4218 4829 4780 5731 5563 5892
1+ 4982 4689 4388 3608 3370 2597 92495 3134 3309 4370 4301 4639
T2 e e 3678 3367 2935 2156 19j0 1385 1983 1762 2067 31190 3035 3510
TP 2509 2931 1855 1159 945 687 566 869 1177 1945 1923 2441
16, e i 1582 1346 1056 557 411 244 224 356 566 1074 1076 1540
| 877 74t 541 239 157 77 64 128 235 512 555 911
0. 0 i 434 417 262 102 53 24 23 35 97 235 239 533
25, e 54 7I 40 9 I I 1 1 17 17 33 112
30, e, 4 10 4 0 0 o o ) 4 3 8 8
5 1 2 1 T 1 o o o o) o I 1 I [

(Cest ce deuxiéme Tableau qui se présente sous la forme la plus commode
pour la pratique. Si par exemple un ballon dirigeable ne peut sortir que par
des vitesses de vent inférieures & 12m par seconde, on voit immédiatement,
par ce Tableau, que les cas ott la sortie serait impossible auront une fréquence
de 3678 pour 10000 (37 pour 100) en janvier et seulement de 1283 pour 10000
(13 pour 100) en juillet, et ainsi de suite.

Les vents de tempéte, dont la vitesse dépasse 25™ par seconde, n'ont une
fréquence appréciable que dans les 5 mois de novembre & mars; il sont trés
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rares en avril, septembre, et octobre et ne s’observent pratiquement pas dans
les 4 mois de mai a aoft.

Dans ce qui précede, nous avons considéré la vitesse du vent indépendam-
ment de sa direction. Or il est évident (ue, par suite de la position de Paris
par rapport a la trajectoire ordinaire des dépressions, les vents de tempéte,
pendant la saison froide, doivent étre surtout fréquents de la région Ouest,
notamment de SSW a W. Comme 1l aurait été extrémement long de dépouiller
toutes les observations horaires en les classant a la fois par directions et par
vitesses, on s’est borné & huit observations trihoraires quotidiennes, de 3" a
minuit, ce ui donne encore pour chaque heure, dans les 20 années, 564 obser-
vations en février, 60c dans les mois de 3o jours et 620 dans ceux de 31 jours. Ce
nombre d’observations a paru suffisant pour donner umne idée exacte de la
vitesse qui correspond en moyenne a chaque direction. Le Tableau suivant

résume les résultats ainsi obtenus

Fitesse moyenne du vent dans les différentes dircctions (métres par seconde),

Directions. Jany, Févr. Mats. Avril. Mai. Juin, Juil. Aoit. Sept. Oct. Nos., Déc.
m m m m m m m m m m m m
N 9.12 8,19 8,47 8,02 8,41 7,82 6,80 6,91 7,36 7,07 7,57 7,66
NNE 9,40 8,62 8,37 8,12 8,97 B2 6,99 6,47 8,45 7,99 8,59 6,83
NE 7.98 8,03 8,19 858 8,30 7,72 6,30 6,756 7,94 7,77 8,35 6,2
EXNE 6,46  ~.81 7,2 8.74 8,49 7,56 g.02 7,97 8,46 8,64 8,53 6.97
E 6,41 7,95 .96 8,72 8,05 8,31 7,13 7,39 9,27 8,46 83y 7,14
ESE 7,59 7,740 8,93 8,45 6.6 5,29 7,00 7,30 7,57 7,90 7,47 7,02
SE 9,34 8,98 7,97 B.17 7.62 7,12 6,98 5.25 7,31 8,24 8,71 7,77
SSE .61 9.57 9,5 8,31 8,08 7,023 6.8 748 8,37 9,59 10,23 10,20
S 1.3 1,22 10,66 8,88  g,13 7,52 7,67 8,38 8,80 11,17 11,29 12,00
SSW 12,73 13,37 11,47 9.117 9.57 7,66 g.,00 10,16 9,36 11,97 11,94 13,20
SW 12,96 13,19 11,50 10,43 10,24 8,22 9,61 10,49 10,27 12,28 11,92 12,82
WSW 13,16 12,26 11,69 9,80 9,13 8,52 8,57 998 9,59 11,18 11,08 12,83
W 12,32 11,75 11,59 10,17 8,51 8,55 8,52 8,92 9,40 9,91 10,42 12,42
WNW 11,12 10,94 9,89 9,38 8.2¢ 8,13 8,10 7,98 7,66 8,76 8,97 10,6
NW 10,09  ¢.23 8,8 8,8 7,63 7,51 7,44 7,63 8,04 7,77 7,77 9,48
NNW 8,57 8,13 8.25 8,05 7.77 6,96 6,8 709 6,72 7,57 7,18 9,27

Certaines directions de vent étant beaucoup moins {réquentes que les autres,
les vitesses moyennes qui leur correspondent sont déterminées avec une exac-
titude moindre. On obtiendra donc des résultats plus certains encore, en groupant
ensemble, d'une part, les vents de la saison froide (octobre-mars) et de I'autre,
ceux de la saison chaude (avril-septembre); les résultats de ce calcul sont

dounés ci-dessous ;
N.  NNE. NE. ENE. E. ESE. SE. SSE.

m m m m m m m m
Saison froide........ 8,13 8,92 7.83 7,61 9,91 7,72 8,41 10,90
Saison chaude ....... 7,62 8,03 7.72 8,11 8,24 7,42 7,40 7,85

S. SSW.  SW. WSW. W. WNW. NW. NXW.

m m m m m m m m ,
Saison froide......... 10,31 12,43 12,46 12,05 11,46 10,13 8,89 8,13

Saison chaude ....... 8,49 9,23 9,96 9,32 8,98 8,23 7,80 7,24
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Dans les deux saisons, la variation de la vitesse suivant la direction est tout
a fait analogue : la moindre vitesse correspond aux vents I’ ENE a ESE pendant
la saison froide, ’ESE a SE pendant la saison chaude; dans les deux saisons,
la vitesse la plus grande correspond aux vents de SSW a WSW; mais, tandis
que la vitesse moyenne est & peu prés la méme dans les deux saisons pour
tous les vents compris entre N et ESE, 'excés de vitesse des vents de la région
SW est beaucoup plus grand en hiver qu’en été, ce ui tient évidemment,
comme nous l'avons indiqué plus haut, & la position particuliéere de Paris
par rapport a la trajectoire ordinaire des dépressions barométriques qui ame-
nent les tempétes d’hiver. La différence se retrouve non seulement dans les
moyennes par saisons, mais dans celles de chaque mois en particulier.

Vartation diurne de la direction du vent. — Le dépouillement des vitesses
de vent dans chaque direction, qui avait été effectué pour obterur les résultats
que nous venons d’indiquer, a été conduit de maniére a permettre d’en déduire
aussi la variation diurne de la direction du vent. Il a sulli pour cela de séparer
les nombres relatifs & chacune des huit observations trihoraires (ui ont été
utilisées. On a donc obtenu ainsi pour chacune de ces huit époques (3", 6", ...,
21" 24"} le total des chemins parcourus par le vent dans chaque direction, ce
qui a permis de calculer sans peine, pour hwit heures, les deux composantes
principales de la vitesse suivant le méridien et suivant la direction perpen-
diculaire, et par suite la variation diurne.

Dans la discussion des six premitres années d’observations, on avait
étudié cette variation diurne seulement au moyen des observations de direction,
sans tenir compte de la vitesse; les résultats qui suivent sont donc plus rigou-
reux.

Nous donnons ci-dessous pour chaque mois la valeur moyenne (en métres par
seconde) des deux composantes principales du vent et, pour chaque heure,
'écart & la moyenne du mois de la composante relative a chaque heure. Dans
ces Tableaux le signe + indique que la composante est du Nerd ou de 'Est
et le signe — qu’elle est du Sud ou de I’Ouest.
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Moyenne.

~—1.56

-— 68

— 0

Fariation horaire du vent,

Fearts 4 la moyenne.

95

—0, 18
—0,21
-0, 41
—0.23
) 9]

—0.10
—0.03
-—0,12
-—0 .19
+4-0.03
4-0.12

—+-0.
“+-0.51

—+0.7%}

6. G, (AN
CoOMPOSANTE NORD.
+0,08 —0,15 +40.05
-0,24 —0,42 -to,11
—0,41 —0,29 —o0,18
0,17 —0.48 —0,55
=0, 40 ~-0,67 0,61
—0,63 -—0,97 —0,86
-—0,64 —r1,10 -—0,96
—0.48 —0,7) —0,96
--0.29 -—0,67 -—0,33
—0,10 ~-0,20 -+-0.41
~4-0,09 0,17 -+o0.13
0,17 —0.36 0,01

Covposanti Esr.
+0.05 o007 0.00
—0,2] —0.,1% —0.26

0.00 0,19 +0.29
-—0.20 -+0.16 -—0,071
0.1 —0,I2 —0.2]
+0.07 0,00 ---0,2]
+o0.02 40,08 0,70
T0.20 40,41 40,17
—0,1%  —0,13 —0,15
—0,25 0.3 —0,00
—0,03% H-0.01 —o0.,I0
0,04y Q.00 —0.02

[HIN

40,44
40,74
—+0,26
40,01
—0,26
—0.49
—0, 40
—O0, 42
“+o,10
+0,49
+0,56
-+o,39

40,10
—0.02
=0, 20)
0,79
—0, 18
—0. 69,
+0,60
—0,061
—0,39
40,12
- 0,05
40,39

1811'

+0,18
40,52
40,41
+0,75
40,53
+0,63
+0.77
+0,63
“+0.65
“+0.08
—0.0)
+0.90

+-0.07
+0.33
+0,006
~~0,31
—0 .42
—0,27
—0, 48
-—0,1
+0.006
+o0.17
“+0.29
4-0.11

ESEN

—0,16
—0,09
+0,29
“+0,48
+1.14
+1,37
+1,53
+1,26
+0,58
—0,16
—0.35
—o0,01

+0,03
+0.39
40,20
“+0.65
+0.21
40,31
“+0.23
—0,03
+0.74
+o0.,14
+0,35
+0.09

24"

—0,25
~0,34
40,34
“+o0,21
40,51
+-0.81
+0.88
40,73
40,11
—0,22
—0,25
-0,20

-+ 0,20
+0.56
—0,05
—0.13
—o0.16

Le vent, a une heure quelconque de la journée, peut étre considéré comme
la résultante du vent moyven diurne (dont les deux composantes principales
sont données ci-dessus dans la colonne moyenne) et d’un autre vent ou brise
diurne qui varie avec heure et dont les composantes principales pour chacune
des huit heures, sont données dans les colonnes écarts a lu moyenne.

Pour éliminer les petites irrégularités que 'on remarque d’un mois & autre,
on a représenté dans chaque mois les deux composantes principales de la brise

diurne par une série harmonique & deux termes :

¢ sin(f+ @)+ cysin(2£ 4+ ¢,).

On a trouvé les valeurs suivantes pour les coelficients de ces séries :
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I. — Paleurs des coefficients de la brise diurne.

Compesante Nord.

Composante Est.

e ——— . a—— B, ~ -
(A % Cy Pq ¢ ?1 ¢, P2

n o mn o m 0 m 0

Janvier ........... 0,229 234 0,204 3206 0,101 241 0,077 231

Février ........... 0,483 207 0,281 336 0,318 149 0,137 253

Mars .....oonnlen 0,138 168 0,055 134 0,051 232 0,232 190

Avrilo.oooo oo, 0,5 114 0,236 256 0.364 6 0.133 148
14 14 7 i

Mai ..o 0,325 131 0,244 196 0,474 56 0,086 106

9 7

Juine.....o.ooovi. . 1,126 124 o.192 18] 0,429 62 o0.171 150

Juillet ............ 1,291 128 0,238 193 0,550 52 o0.131 143
} 9 1

Aot ..o, 1,017 124 0,258 202 0,372 g 0.9569 145
7 7 g 1

Septembre ........ 0,575 150 0,146 277 0,411 125 0,362 147

Octobre............ 0,334 231 0,181 384 0,203 215 0.178 183

) 1 P
Novembre ........ 0,223 263 0,281 352 0,183 168 0.225 921
Décembre......... 0,201 191 0,228 31{5 0,210 216 0,001 259

On a ensuite représenté la marche annuelle de ces divers coefficients, en

fonction de I'époque m comptée a partir du 18T janvier, a raison de 360° pour

I'année entiére, par une série de la forme

(coud) =M+ a,cosm -+ b, sinm—+ a,cos2m + by sin2m.

en prenant au lieu des phases 7 rapportées au temps moyen les phases L rapportées

au temps vral, qui s’en déduisent directement en ajoutant a 2

I'équation du temps correspondant a chaque mois.

la valeur de

Les valeurs ainsi trouvées pour ces coellicients sont les suivantes :

Composante Nord.

Composante Bst.

¢ ¢ [ ¥, € o c, v

i 0 m o m o m o
Moo 0,603 174,9 0,212 2065,0 0,308 133,3 0,148 181,4
[ S S —0,161 4+ 58,0 0,001 -+ 80,8 —0,172 4 45,6 —o,00g + 61,2
Biocei +o,013 — 6,9 —o,010 — 3,3 —0,01y —+ 1,0 —o0,008 -+ 3,3
A “+0,131 — 2,1 ~+0,03% -+ 1,3 +0,033 — 10,2 —o0,11% -+ 18,1
B +0,099 — 17,7 —o0,013 — 16,9 40,000 — 2,0 —o,012 -+ 1{,1

Avec ces derniéres séries on a enfin calculé les valeurs pour chaque mois

des coellicients ¢,, %, ¢, et ..
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Vibisy), — Valeurs calculées des coefficients de la brise diurne.

Gomposante Nord.

—— N am—
“y @ €
m W W
Janvier ........... 0,323 216 0,233
Février ......... .. 0,385 190 0,193
Mars ......cvevvn 0,433 174 0,165
Awnl.. ..o 0,573 164 o0.179
Mai o ooie e 0,839 148 o0.217
Juin,...... .. ... 1,115 124 0,245
Juillet (... ... 1,207 10y 0,237
Aout .. ........... 1,019 120 0,205
Septembre ...... .. 0.615 161 0,185
Octobre............ 0309 211 0.199
Novembre......... 0,169 212 0,233
Décembre ..o, 0.21y 251 0.25)

peuvent éire

Composante Est,

———— N ———
P C % C.

o m o m
320 0.166 214 0.07%
268 0,174 197 0,183
230 0,216 165 0,288
210 0,36 120 0.0y
196 0,316 70 0,201
i85 0.198 31 o,n8
188 0.%8 %0 0.13%4
290 0,144 tu 0.237
279 0. 312 116 o300
34 0.2 1T0 0 0.9y
377 0. 198 206 0,571
366 o.176 218 0.0bH

@,

[+
259
234
187
146
128
132
141
148
156
178
210
250

o7

considérés comme les valeurs

régularisées des nombres du Tableau I et peuvent étre utilisées pour calculer
les valeurs normales de la brise diurne pour chaque heure et dans chaque
mois. Nous ne reproduisons icl que les valeurs correspondant a cing mois
caractéristiques, janvier, avril, juillet, septembre et novembre, qui donnent
une idée trés nette de la variation de la brise diurne dans le courant de année.

Heure.

Composantes principales de loy brise diurne.

Janvier.

———
Comp. N.

—0,34

I
Comp. E.
n
—0.19
—0.20
—0.18
-—0.1]
—0,10
—-0,07
-0, 04
—0,03
-—0.,0%,
—0.01

0,00
0,02
0,00
0,0
9,10
0.19
0,21
0,21
0,18
0,12
0,03
~—0,04
~—0, 11
—o0, 16

1. — Meémoires de 140,

Avril, Juillet. Septembre.
— —— e e —
Comp. N, Comp, E. Comp. N. Comp. E. Comp. N. Comp. E.
ne m m n m "t
0,1} +0.23 40,86 40,38 —0.,10 -“0.20
—0,32 0,02 0,58 0.5 —0.19 0,05
—0,13 —-0.10 0,30 0.3 —0.25 —o.13%
—0.49 - 0,29 0,05 0,38 —0.,31 —o0.24
—0,49 --0.34 —o0,17 0,37 —0,36 --0.27
-—0,46 032 —0,35 0.36 -~0,43 —o0.22
—0, 42 —0.,24 --0,52 0,3} —0.% —o0,14
—0,38 0,14 - -0.69 0.31 —0,56 —o0,06
—0,35 -—0,05 —0.85 0.2 —0,61 —o0,01
—0.33 —0,01 --1,00 0,14 -—0,60 —o0,0I
-0, 30 0,03 —1,12 0.00 —0,33 —0,08
—0,2) -—0,10 —1,18 —0,17 —0,40 —0.90
—0,1t6 —0,20 0,15 —0,3} —o0,19 —0,3%
-0,04 0,28 —i1,02 —0.}y —+0,06 —o0,{3
40,12 ~--0,32 —0,77 —0,60 0.31 —o0.48
0,31 -~0,29 -—0,42 —0,04 0.5, —o0,40
0,49 --0.18 -—o0,00 —o0.6 0.7t —0.2h
0,64 --0,01 40,42 -—0.)53 0.79 —-0,03
0,73 +40.20 0,82 —o0,38 0,79 -+o0,21
0,70 0,39 1,13 -—0,21 0,70 0,44
0,66 0,34 1,32 ~—0,03 0,55 0,59
0,50 0,60 1,37 +o0.13 0,37 0,65
0,30 5,56 1,29 0,25 0.19 0,60
0,07 0,43 ,11 0.33 0,03 0,40

Novembre.

—

Comp. N,

mn
—0,01

+0,05
0,06
0,05
) ,0
) b
--0,14
0,21
0,17
-—0,08
+0,0%
0, 14
0,31
0,38
0,38
0,31
0,19
0,01
0,
—0, 922
—0,27
—0,26
0,20
—0, 11

i3

e
Comp. K.

m

o]

—Q,
—0 .
—Q, ]
—0.:7
—o0.18
—0,08
40,01
0,06
.07
0,05
0,02
—0,02
0,03
—0,01
+40.05
0,i3
0,21
0,98
0,31
0,28
Q,21
0,04
—Q, 00
—0,18

e D
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Ces nombres sont les coordonnées rectangulaires de I'extrémité de la droite
qui représente en grandeur et en direction la brise diurne a chaque heure
de la journée. Les courbes correspondantes sont données ci-dessous (fig. 4

Iig. 4. (Janvier.)

2

]

a 8); elles ont été tracées a la méme échelle pour les quatre mois de janvier,
avril, septembre et novembre. et 4 une échelle moitié moindre pour juillet.

Fig. 5. (Avril.)

wnw—
0
i
¢
s
’
/
z

La brise diurne s’obtiendra pour chaque heure en joignant le centre C au
point de la courbe correspondant a cette heure. Dans les mois d’été (exemple,
juillet) la brise diurne effectue dans le cours de la journée une rotation compléte
dans le sens des aiguilles d'une montre. Cette méme rotation se retrouve aussi
comme mouvement principal dans les mois d’hiver, mais elle est compliquée
par un mouvement secondaire, qui produit une boucle sur la courbe. Cette
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boucle provient de ce qu'en hiver I’onde semi-diurne a une amplitude de méme
ordre que Yonde diurne. Celle-ci, qui est fonction de la variation diurne de la

Fig. 6. (Juillet.)

température, est maximum en été et minimum en hiver, tandis que I'onde semi-
diurne présente dans 'année deux maxima et deux minima. Ces résultats
Fig. -. (Septembre).

18N

avalent été indiqués déja, quoique d’une maniére moins compléte, dans la
discussion des six premiéres années d’observations.

Le vent réel a un instant quelconque s’obtiendrait de méme en joignant
le point de la courbe correspondant a cet instani au point marqué M sur la
figure. Le vent moyen est MC, en grandeur et en direction, et 'on a marqué
par des traits interrompus les directions extrémes entre lesquelles reste compris
le vent réel dans le courant de la journée. L'angle que forment ces deux direc-
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tions extrémes représente ainsi amplitude totale de la variation diurne de |a

direction du vent.
tig. 8. (Novembre.)

7 T AP

Le Tableau de la page g5 donue, pour chaque mois, les deux comnposantes
principales Nord et Estl du vent moyen. De ces deux composantes on déduit
aisément la direction et la grandeur du vent moyen. On obtient ainsi les valeurs

suivanles
Vent moyen i la tonr Eiffel.
Direction.  Valeur. Direction. Valeur.

o m ) in
Janvier ... L . W 235 3,11 Juillet, . ..o Woua N v, 62
Février oo o Woar S 2,40 Aolit ... i W 38 2. 85
Mars ... W s 2,07 Septembre ..o W 0,9%
Aveil, oo W 30 N 1,18 Octobre. .. oo oo W49 5 3,23
Med oo W 38 N 1,3 Novembre. ... oo W a3 s 1,94
JUie W3 N 2,07 Décembre ..o W 42 8 4,03

Année.... W 1908 2™ 04,

Les directions trouvées ainsi différent parfois notablement de celles qui ont
été données page 85 et qui avaient été calculées seulement au moyen de la
fréquence des vents, ce qui revient implicitement a supposer que la vitesse
moyenne est la méme dans toutes les directions. L’écart moyen est de 120 et
I’écart maximum atteint 3¢© en septembre; il est négligeable en juin, octobre,
novembre et décembre. Pour tous les autres mois, le vent moyen réel incline
davantage vers le Sud que celut que donne le mode de calcul ordinaire avec les
directions seulement, sans tenir compte des vitesses. Ce résultat était facile a
prévoir puisque ce sont précisément les vents de SSW a WSW qui ont la plus
grande vitesse moyenne.




LES ORAGES EN FRANCFE
PENDANT L’ANNEE 1907,

Pirx M. R. DONGIER.

Les conditions dans lesquelles a été effectuée la préparation du Mémoire
sur les Orages de 1907 sont restées identiques a celles inaugurées en 19o3.
Les renseignements ont les mémes origines : observations [aites par le personnel
des Eaux et Foréts; bulletins d'orages remplis par les correspondants des
Commissions météorologiques départementales; indications inscrites dans les
Tableaux mensuels communiqués par les stations météorologiques en rela-
tion avec le Bureau Central (Observatoires, Ecoles normales primaires, séma-
phores, stations diverses).

Comme pour année 1go0, le classement de ces documents et leur dépouil-
lement ont été effectués par MUe II. de Ziemkiewicz; pour Pannée 1907, on
2 pu rassembler 28514 observations d’orages. Ce nombre est supérieur a celu
de Pannée précédente ui n'a atteint que le chiffre de 27068 ; mais il reste infé-
rieur 4 celul des années antéricures : 31654 en 1905; 30707 en 1904; 305061
en 19o3. Les doubles emplois ont ¢té évités dans la mesure du possible, grace
a une révision minutieuse des feuilles de dépouillement.

Dans chacun des Mémoires annuels, publiés de 1903 4 1906, on avait inséré
deux Tableaux donnant, pour chaque jour, le nombre des bulletins d’orages
(tonnerre et éclair), celui des bulletins d’éclairs seuls et le nombre des bulletins
de gréle recueillis dans chaque département. Pour des raisons budgétaires
il n’a pas été possible de reproduire ces Tableaux dans le Mémoire actuel;
il sera donné seulement le nombre des journées orageuses (éclairs compris)
et celui des journées de gréle pendant chaque mois, dans les divers départe-
ments.

Afin de mettre en évidence, pour chaque mois, la répartition des orages,
la France a été divisée en six régions : Nord, Ouest, Centre, ist, Sud-Ouest
et Sud-Est. Dans chacune d’elles, les départements ont été rangés par ordre

alphabétique; la Corse a été mise a part.
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Dans le Tableau suivant, figurent les journées orageuses observées pendant
les différents mois de ’année, dans chaque département. Les nombres repré-
sentent non pas les jorages distincts, mais les journées ou ['on a observé,
soit des orages avec tonnerre, soit des éclairs seuls; lorsque, dans un jour
donné, plusieurs orages successifs ont été signalés dans une méme station, ces
orages ont été réunis et comptés| comme une seule journée orageuse. A la
suite du total annuel des journées orageuses figure celui des bulletins regus
pendant 'année, puis la surface du département en |myriamétres carrés,
enfin le nombre total des bulletins recueillis dans chaque département pour
une surface d’un myriamétre carré, autrement dit, le quotient du nombre de
bulletins par la surface du département. Ces derniers nombres doivent servir
pour déterminer les régions ou les orages ont été le plus nombreux ou le mieux
observés. Ce sont ces renseignements qu’il faudrait utiliser, si on voulait
choisir une région ou il fit possible de poursuivre une étude plus approfondie
des manifestations orageuses.

Il ne conviendrait pas de considérer les chiffres figurant dans ce Tableau
comme représentant fidelement la distribution des orages; en effet, il n’y est
pas tenu compte du nombre de stations qui existent dans chaque département.
Cette remarque est nécessaire pour qu’on ne soit pas tenté de considérer comme
le plus atteintes par les orages les régions ou le service des observations est le
mieux organisé. On ne saurait conclure, par exemple, que la fréquence des
orages est plus considérable dans le département des Hautes-Pyrénées que
dans celui des Basses-Pyrénées, parce que dans le premier la collaboration
de nombreux observateurs a permis de recueillir 1044 bulletins d’orages,
tandis que dans le second 1l n’en a été rassemblé seulement que 150.

Résumé des orages en 1907.

Nombre de journies orageuses (éelairs compris).

Surfare Bulletins
en par

myria- Nombre myria-

métres. de mélres

Départements. Janv. Fév. Mars. Aveil. Mai, Juin. Juil. Aoat. Sept. Oct. Nov. Dec. Année, carrés. bulletins. carrés.
Aisne................ .. 3 14 5 5 9 12 5 79 1 3 64 74 190 2,6
Ardennes............. .1 111 6 5 4 9 8 2 1 5 53 53 162 3,1
Calvados............. L D12 1405 1 1 3 9 3 42 57 194 3,4
Bure................. ) G . 12 17 10 8 6 7 3 . 4 68 6o 24 3,7
Eure-et-Loir ......... . .15 13 10 4 8 6 2 2 5 66 59 204 3,5
Manche.............. .. . . 8 2 1 [ | . 13 64 22 0,3
Nord................. .. .13 8 5 10 13 9 4 6 66 58 191 3.3
Oise................. 2 . I 10 9 6 4 7 7 4 . 5 55 59 214 3,6
Orne................. .. . 8 12 4 3 5 3 2 5 42 61 185 3,0
Pas-de-Calais. ... ... . . 1 4 2 4 2 3 3 1 3 5 34 68 48 0,7
Seine......... e . .22 4 2 5 5 1 2 23 5 36 7,2
Seine-Inférieure. . . . ... 2 1, 12 14 8 6 7 2 5 1t 68 63 343 5,4
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Résumé des orages en 1907 (suite).

Nombre de journées orageuses (éclairs compris).

Départemetits.
Seine-et-Marne....... [ 9 7
Seine-et-Oise.. . ... ... 5 5 5 15 16
NOMNC. e v e nevnen e . . 5 5}
Charente.. ....... . o 13
Charente-Inférieure. . . . 5 1w
Gotes-du-Nord. ....... 1 6 12
Finistére....... RS 5 I
llie-et-Vilaine...... ... 2 7 12
Loire-Inférieure. ... ... 2 8
Mayenne............. 8 11
Mochihan.......... ... 1 i 7
Sarthe............... ¥ 10
Sevres (Deux-)....... L 5 11
Vendée .............. I I
Allier....... ... I v g 13
Aube................ I
Cantal ... ... . ...... 1 1 4
Cher.o.ooovivi il t 6 1t
Corréze.............. . 7
Gote-d'Or............ SR I S 1)
Greuse, ... ......... 2 B 20
Indre . ...l T t 7 8
Indre-et-Loire . ....... A
Loic~et-Cher.......... t Q
Loire ,............... | P O
Loire ( Haute~)........ 2 IS¢
TLoiret.......... ..... 2 10
Lozere .............. I { 3 9
Maine-et-Loire...... .. .. . 6 1o
Marne ......... e 2 th 1o
Nidvre. ... ........... It 1}
Puy-de-Déme,........ . P7 6
Rhone .......... ... .. . . 7
Sadne-et-Loire........ 3 16 20
Vienne............... 7 13
Viennc (Haute-)...... A S 11
Yonne.......... .... . .. D) 9
AlnL. oo L 1 8 16
Belfort ( Territoire de). L. .7 12
Doubs................ 1 4 13 13
Isére. ................ X 2 11
Jura. ..o 1 3 2 10 17
Marne (Haute-)....... R & S 11

Meurthe-et-Moselle. . .. .. . 8 13

Janv. Fév. Mars, Avril. Mai, Juin,

7

o
2

N O O

[ R T D RN

16

IO
19
13
29

13
13

Juil. Aout. Sept,

7
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—_— X<

-

[o <AE R TN X o~ Lo
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—

- -
O NN Gl W S W Wy

—

15
12
20
12
20
13
i)
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1

W o W= o o
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2
8
3

foriny

W N 0B T

53
100

YA
24

35
40
249
30
“

)
2
50
16

118

44

108
48
46
69

36
54
10%
70
118
84
79

Surface

eu

myria-
métres,
Dée. Annfe. carrés.

o)
37
63

60
72
72
70
70
70
50
71
62
61
70

71
60
58
73
59
38
69
62
64
418

Nombre
de

bulletins.

2060
401
67

98
114
4y
57
159
25
9
A2
127
59
34

590
815
273
263
60
905
Jo1
81
209
64
1410
291
158
276
64
415
423
188
335
714
179
151
532

692
190
884
365
841
426
399

103

Bulletins
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myria -
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carrés.

-
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Résumé des orages en 1907 (suite).

Nombre de journdes oragenses (dclairs compris).

Surface Bulletins

en par
myria- Nombre myria-
metres. de métres
Départements. Jany, Féve Mars, Aveil. Mai, Juin, Juil. Aoar. Sepl. Ocl. Nov. Dée. Aunée. carcés. bulleting. carvés,
Meuse................ A BT T, S § B PR S 365 62 437 7.0
Sadne (Haute-)....... . . 8 13 8 10 13 g 3 . 1 68 54 362 6.7
Savoie ..., 1. 6 8 11 11 17 1> 9 1 . 76 62 18o 2.9
Savoie ( Haute- ) ...... 3 04 6 4 12 7 6 18 7 6 2 1 76 46 188 i1
Vosges............... . . 8 12 1r 9 16 11 2 . 3 73 59 945 16,0
Arigge............... .1 3 g9 18 12 23 18 18 5 6 . 123 49 1239 25,3
Aveyron ............. . I . 8 4 5 12 12 H b . bt 88 95 1.1

Dordogne............. e e e e e e e e e .92 . .
Garonne ( Haute-). ... 1 1 o2 12 23 18 20 13 8 17 6 3 134 64 1561 24
Gers................. .02 . 3 30 11 11 1o 11 6 1 2 67 63 1061 16,8
Gironde.............. .« 13 13 7 9 oy 1t o3y 8i 107 183 1.7
Landes............... o2 1 9 1308 12 o112 3 3 80 94 aad 204
Lot......o.. oot .. . . . . . 11 . . . 2 5y P 0.0
Lot-et-Garonne. ...... A SR I (R TSR S B 19 54 141 2.6
Pyrénées (Basses-). ... 5 7 3 5 10 7 16 10 8 11 [ o83 77 150 1.9
Pyrénées ( Hautes-) .. 3 3 7 18 13 19 17 16 16 i 3191 45 1044 23,2
Tarn................. 2 » 1110 12 06 13 1a ot 1 g% 58 333 5.7
Tarn-et-Garonne. . .... .1 2 6 3 3 S T S I 31 37 53 1o
Alpes (Basses-)....... o2 7 13 14 16 17 19 10 1o T 117 70 295 4.2
Alpes (Hautes-)....... .1 o137 8 1y o3 13 7 i 2 73 56 13y 2,4
Alpes-Maritimes. . ..... 9 8 7 8 1% 13 363 37 104 2.8
Ardeche.............. P2 9 12 13 18 19 13 7 3 102 56 295 )
Aude ...l I . 1 7 16 9 16 16 12 2 8 | 102 63 869 13.8
Bouches-du-Rhéne, .. 2 3 8 1% 10 1 7 52 193 0.4
Drome............... S S o9 3 0% b 1 7 56 66 w00 3.0
Gard................. 3 3 10 8 g 16 13 1 B i 83 59 262 1.4
Héraalt.......... ..., ) 33 8 5 12 a7 1 13 65 88 62 471 7.6
Pyrénées-Orientales., ., I .. 7 6 10 10 17 7 2 1 38 41 1925 3.0
Var.. ...l 37 1 6 5 3 1 g 6 5 62 6o 155 2.6
Vaucluse............. i3 10 11 h 8 16 &8 6 97 36 tor  16.7
Corse. .o ineu... Iy 1t 8 1f 11 13 15 7 9 ov 1» 7 1y 87 636 7.3

M. Angot a établi antérieurement (Annales du Bureau Central météorolo-
gique, t. I, 1903, p. 81) que la documentation relative aux orages ne pouvait
permettre une étude compléte de ces phénomeénes que si la moyenne des bul-
letins recueillis dans 'année était au moins de 7 par myriamétre carré. En 1907,
les 28477 observations ont fait monter cette moyenne seulement 4 5,3 orages
par myriameétre carré; ainsi, comme dans les années précédentes, I’observa-
tion des orages continue a étre insuffisante.

Dans 23 départements, cette moyenne a dépassé 7; ce sont : Ain, Allier,
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Ariége, Aube, Aude, Belfort, Corse, Céte-d’Or, Doubs, Haute-Garonne, Gers,
Hérault, Jura, Loire, Meuse, Hautes-Pyrénées, Rhone, Sadne-et-Loire, Seine,
Seine-et-Oise, Vaucluse, Vosges, Yonne. Dans 11 départements, cette moyenne
est comprise entre 5 et 7: Ardéche, Creuse, Haute-Loire. Lozére, Marne, Haute-
Marne, Meurthe-et-Moselle, Niévre, Haute-Sadne, Seine-Inférieure, Tarn. Il
n’est pas inutile de remarquer que, dans cette énumération, se trouvent presque
tous les départements de I'est de la France.

Enfin, dans 23 départements, ce nombre moven est ¢gal ou inférieur a 2 :
Aveyron, Charente, Charente-Inférieure, Corréze, Cotes-du-Nord, Dordogne,
Iinistere, Gironde, Indre, Loire-Intérieure, Loir-et-Cher, Lot, Maine-et-Loire,
Manche, Mayenne, Morbihan, Pas-de-Calais, Basses-I’vrénées, Sarthe, Deux-
S¢évres, Somme, Tarn-et-Garonne, Vendée. Ces départements sont situés,
pour la plupart, a4 Pouest de la I'rance et dans le vorsinage les uns des autres;
une étude approfondie des phénoménes orageux apparait alnsi comme impos-
sible dans ces régions, ou cependant il serant intéressant de la poursuivre,
parce que les dépressions atmosphériques abordent généralement la France
du ¢6té de POuest. Dans le département du Lot. il n'a ¢1é recueilli, comme les
années précédentes, qu'un nombre imsignifiant d'observations, deux seulement.
Du département de la Dordogne, o, en 1go0, on avait recueilll 114 bulletins,
il n'est parvenu, dans les services du Burecau central, :vucun bulletin relatif
a lannée 19o7.

Dans le Tableau suivant, on a rassemblé les nombres de bulletins d’orages

recueillis, chaque jour, sur tout ensemble de la France :

1. — Memoires de 1907.
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1907. — Résumé par jour du nombre de bulletins d’orages,

(Orages ou éclairs.)

Dates. Janv, Févr. Mars. Avril, Mai.  Juin. Juil.  Aout. Sept. Oct. Nov. Dde.
N I 5 I 19 86 223 194 25 249 40 5 29
2o 7 5 I 168 8 22 68 36 369 101 51 20
B 9 . 20 2 25 32 10 61 50 28 75
. 4 I 15 3 I2 9 195 239 22 14 9
5 4 2 6 8 18 342 531 292 8 10 3 62
L 3 3 4 46 210 27 127 195 7 9 23 20
Toi i I 3 162 371 8 68 165 19 24 129 5
8. . 8 39 357 19 77 33 4 168 93 9
9. 3 . 3 82 15 382 7 113 68 256 74 n

10, ... 1 I 1 I24 6 115 18 373 322 25 5 31
L I I 2 41 90 35 105 15 21 434 112 (41} 25
120 ., 1 24 5 4 75 366 5 1o 614 254 14 52
13, 6 4 1y 16 69 5 6 25t 163 I 23
4. ... ... 2 16 6> 164 13 It 21 171 I50 6 201
15, ..o I 3 249 374 154 7 505 47 90 1 9
1 2 235 83 14 27 50 39 2923 3 .
7. oL 1 . 4 210 40 23 45 15 19 47 3 .
18. ... 1 2 75 14 13 12 14 7 12 4 .
19. ... oL 2 . 12 11 9 62 247 8 21 I I
20. . 1 58 2 13 9 26 203 63 7 99 1 4
2. 1 6 I 7 42 206 2924 10 9 35 2 I
22, i 2 2 . 6 248 218 179 9 19 30 . .
23. 11 I T 5 385 21 262 ) 15 17 . 1
2. . 9 1 6 217 2 692 22 1443 12 1 .
s T 13 . 1 9 385 13 632 10 165 6 I 1
2. .. 2 1Mo 439 50 79 12 109 14 I 3
P I 3 I 5 34 d4» 146 i 31 106 3 6 .
28, 5 I I 36 591 9bg 34 490 24R 13 2 &
29, .. 19 45 136 848 368  Sor 199 67 3 4
30, ... 12 2 25 21 194 241 121 116 59 I
M. oo 2 3 804 16 451 o .
Total des bulletins.. 115 125 146 2286 5652 4489 4467 4105 3719 2166 531 913
Journées d’orages .. 24 19 26 30 31 30 31 31 30 31 27 24

Du Tableau qui précéde, 1l ressort que le total des journées orageuses a
atteint le chiffre de 334 -pendant 'année 1907; 1l en résulte aussi que, du 30 mars
au 21 novembre, c’est-a-dire pendant 237 jours consécutifs, 1l s’est produit
au moins une manifestation orageuse, en un point du territoire francais. Les
journées sans orages ont été observées seulement pendant les mois d’hiver;
elles ont été au nombre de 7 en janvier, de g en février, de 5 en mars, de 3 en
novembre, de 7 en décembre.

Comme 1l importe de connaitre les différences qui se produisent d’une année
a Pautre dans la distribution et la fréquence des orages, nous avons rassemblé,
dans le Tableau qui suit, mois par mois, les journées orageuses observées dans

15 stations.
Ces stations ont été choisies pour la premiére fois en 1go4, de maniére qu’elles
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fussent distribuées sur toute la surface de la France. Pour chacune d’elles,
4 c6té dunombre de jours d’orages proprement dits (avec tonnerre), on a ajouté,
entre parenthéses quand il y avait lieu, celui des jours ol I'on a observé seu-
lement des éclairs. Dans la premiére colonne des totaux de Pannée, figure le
nombre de jJours d’orages avec tonnerre; dans la seconde, celul des jours ou
Pon a observé des orages proprement dits, ou seulement des éclairs, ¢’est-a-dire
le total des jours ol 'on a percu des manifestations orageuses.

I'réquence des journées orageuses en 19o7.
Année

’ lirnge; 0rlzmeﬂ

Janv. Fevr. Mars.  Avril, Mal. Juin. Juil, Aoqt, Sept. Oct. Nov. Déc.  geuls éelairs

Jersey ool o(1) o . o . 2(1) 3(1) v . 1. o1y o . 1(1) o . 34 11 20
Ste-lfonorine-du-Fay, o . o . o . 2 . 8 . I .1 . 1 (3) () 1(2) o . 2(3) 17 206
Nantes........... .. of(1) o . o 1() 6(3) v . o(1) ofr) tix) 3(1) o . o) 12 23
Paris (Parc St-Maur). o . o . 1 P(ny 3 () 1) v . 4 2 o . 1 . 16 20
Langres............ o . 0o . o0 1 2(1) 1 . (1 4 . 3 . o . o . I . 20 92
Naney..... SRR o . o . O . 1 . () o2 . H. 3() 4(1) o. o . 1 . 17 92
Besancon .......... o . o oft) 3 65 70) H(3) 6 403 o) o . 2(1) 33 56
Lyou (Saint-Genis).. o . o . 1 . o2 7(4) 82 3(3) 84 T(6) 4(1) o(1) o . 4o 63
Clermont-Ferrand .. o . 1 . 1 o(y) 5(3) 6(2) 3y 73) 5(3) 2(2) o(2) o Jo 47
Puy de Dome ....... 0o . of(1) 1 . 3 . 4. 3 5(3) 4G4 3(» o . o 24 36
Bagnéres-de-Bigorre o . o 1 2 (4 5 (6) 4(4) 83) 6G(2) 6(6) 2(5) 1(2) 2 37 69
Pieda Midi ........ o . o . o . o2 7(6) 73 9(75 6(12) 8(8) o(5) 1(6) o 38 8y
Toulouse........... o . o . 1 . © . 0o . 1y 1 . §(1) 2. o . o . 13 15
Perpignan........., T . o . o)y 1 (U0 420 2(3) 43 4 6(8) 5(2) 1(6) o0(H 28 66
Marseille........... of(1) o . o . o© 2(1) o) 1(x) 20() v . 6(3) 4(3) 3 25 39

Statistique de la gréle. — L'importance de la gréle au point de vue agricole

justifie I’étude spéciale qui en est faite, depuis 1go3. Pour les raisons budgé-
taires que nous avons déja signalées 4 1’occasion des orages, il n’est pas possible
de reproduire, comme dans les années précédentes, le Tableau donnant, pour
chaque jour, le nombre des bulletins de gréle recueillis dans chaque départe-
ment; nous nous contenterons de donner les nombres des journées de gréle
observées pendant les différents mois de I'année.

Comme dans le cas des orages, la I'rance a été divisée en six grandes régions :
le Nord, I’Ouest, le Centre, ’Est, le Sud-Ouest et le Sud. Dans chacune de ces
régions, les départements ont été rangés par ordre alphabétique. La Corse
a été mise & part. Les nombres portés dans le Tableau suivant sont ceux des
bulletins sur lesquelsla chute de gréle a été mentionnée ; pour que la comparaison
avec les nombres d’orages soit possible, on n’a compté que pour une unité les
différentes chutes de gréle qui ont pu se produire dans une méme station, a
différents moments d’une méme journée.

Afin de permettre la comparaison des nombres de bulletins de gréle recueillis,
pendant I’année 1907, dans chaque département, avec ceux des deux années
précédentes, nous avons inscrit les nombres relatifs aux années 1go5 et 1906

dans les deux derniéres colonnes du Tableau.
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Départements.

Pas-«e-Calais. .. ..
Seine ,...........

Charente.........

LES ORAGES EN 1907.

Nombre des observations de gréle par départements.

Janv,

1

Chacente=Inférieure. . ..

t:6tes-du-Nord . . ..
Finistére .........

Mayenne ... .... ..
Morbihan. ..., .. ..

Sevres (Deux-) ...
Vendée...........

Indre-et-lLoire . ...
Loir-et-Cher. . . ...

Maine-et-Loire. ...
Marne ...........

Puy-de-Dome. . ...
Rhone ...........
Saone-et-Loire.. ..
Vienne...........

Vienne (Haute-)

Yonne............

¥ev. Mars. Avril. Mai. Juin,

I
I I
I
|
! I

2

W N

L R e

2

(= e

[N N

1O o N

N o=

CEE RN |

N

W W 0w oo W O

=~ ow

b

Juil, Aont. Sept.

I

Oct.

Nov. Dée.

3

3

Totaux. ..

Annde.
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20

T0
|94

Y
12
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12

15
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13
15
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12
0

3

6
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bulletins
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1907,

10

o

N
SN e e =

63
55
18
26

28
23
22
34
16

4

10
38
835

Nombre
de builetins

en

—

1905.

15
159
38
14
18
2
15
29
17

-
/

36
18

31
10

3

TN Q0

10
62

e —

1906 .
42
25

376
89
82

109

120
10
25
28
5o
90
49

123
13

18
56
13
10
176
13
38
13
19
240
o=

106

2515 4170



Nombre des journées et des observations de gréle par départements (suile).

hépartements.

Belfort ( Ter* de). .
Doubs............

Marne (Haute-) ...
Meurthe-et-Mos'"e , |
Meuse............
saone (Haute-). ...
Savoie............
Savoie (Haute-) ...
Vosges ...........

Ariege. ... ...
Avevron..........
Dordogne .........
Garonne (Haate-)..
Gers

Lot-et-Garonne. . . .
Pyrénées (Basses-).
Pyrénées (Hautes-).
Tarn
Tarn-et-Garonne. . .

Alpes (Basses-) . ..
Alpes (Hautes-) . ..
Alpes-Maritimes-. . .
Ardeche ..........

Bouches-du-Rhone. .
Drome............

Var. ...

Corse.............

Jauv. ¥Fév. Mars. Avril.
1 .

. 3

1 6

1 I

1 4

5

1

1 5

3

I 3

I 3

2

2

1 2
1

I 1

1 2

1 1 2

N 1

3

. 2

I 2

I

2 2

. 2
i 1
I .
1

1

5 3 3 5
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21 I

. 1

P
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Année,

18

16
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bulletins
en

1907,
68
17
56
27
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Nombre
de bulletins

16

st

1906,

En 1909, le nombre des bulletins signalant de la gréle a été nettement infé-
rieur a ceux des années précédentes; il n’a atteint que le chiffre de 1955; en 1905,
il avait été de 3707; en 1906, de 5473. Pendant 'année 1907, dans 34 dépar-
tements, au lieu de 12 départements en 1906, la gréle a été observée moins

de 10 fois.

Dans 23 départements, la totalité des bulletins recueillis dans 'année n’a
pas dépassé 5 : ce sont I’Aveyron, les Bouches-du-Rhone, le Calvados, la Cha-



110 LES ORAGES EN 1907.

rente-Inférieure, les Cotes-du-Nord, la Dordogne, I'Eure, le Iinistére, les
Landes, la Loire-Inférieure, le Loiret, le Loir-et-Cher, le Lot, la Manche, le
Maine-et-Loire, la Mayenne, le Morbthan, le Nord, le Pas-de-Calais, la Sadne-
et-Loire, les Deux-Sévres, le Tarn-et-Garonne, la Vendée. Faut-il en con-
clure que les chutes de gréle ont ét¢ moins abondantes que d’ordinaire, ou bien
que le zéle des observateurs s’est ralenti? Pour qu’il soit possible de répondre
4 cette question, il importe de comparer les nombres des journées de gréle qui
ont été notés, depuis 'année 1904, dans quatorze stations réparties sur I'en-
semble du territoire de la rance et dans une station étrangére. Dans le Tableau
suivant, se trouvent, pour ces stations, les nombres des journées de gréle dans

les différents mois de 'année 1go7 :

Fréquence des journées de gréle en 1907. total
ola
de

Janv, Fevr. Mars. Avril,  Mai. Juin. Juil.  Aoit.  Sept. Oct.  Nov. Iée.  lannde.
Jerseye oo, 3 2 0 1 1 0 o 0 0 2 0 4 13
Sainte-Honorine-du-Fay . .. 4 9, 0 3 P 0 1 0 ¢} o 0 p) 14
Nantes .oevvannererenenn. 1 1 1 5 0 0 o 0 0 I o) I 10
Paris (Parc Saint-Maur). . .. i o 1 3 2 0 0 0 o 0 0 1 8
Langres......c.o.oovoinn. 0 o 0 0 0 0 0 0 1 o 6] 1 2
Naney ..oovvvnviivinennn. 0 1 o 0 o 0 o o 0 o 0 1 2
Besancon................. 0 0 o I o ) o 0 2 0 (o) o] 3
Lyon (Saint-Genis)......... o o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o o]
Clermont-Ferrand......... 0 0 0 0 0 o [} 0 o [ 0 o o
PuydeDoéme............. 0 0 0 1 1 2 2 o o o o 0 6
Bagnéres-de-Bigorre .. ... .. 0 0 0 0 3 0 i 0 o] o 0 o 4
PicduMidi............... 0 o 0 0 1 3 0 0 2 0 0 o [
Toulouse . ... vvvv . 0 1 0 ) 0 0 o 0 0 o 0 0 3
Perpignan. ............... 1 1 o o 0 0 0 o o 1 o 0 3
Marseille., . ..ol 0 [} 0 0 ] 0 0 0 0 0 ) 0 2

Nous avons rassemblé, dans le Tableau ci-dessous, les totaux annuels des
journées de gréle pour ces différentes stations depuis 'année 19o1 :

Nombre de jours de gréle.

1901. 1902. 1903. 1904. 1905. 1906 1907.

Jersev......... ...l 13 13 17 B 12 15 13
Sainte-Honorine-du-Fay. .. ) 4 18 14 14 29 1
Nantes................ ... 5 3 I 12 6 10 10
Paris (Saint-Mauar)......... - i) 8 8 3 6 8
Langres .................. 2 2 5 2 3 ) 2
Naney......o.ooooooiilnt. 3 i 4 3 2 6 2
Besancon................. 3 2 ) 1 2 1 3
Lyon (Saint-Genis)......... 2 3 2 I 3 1 o
Clermont-Ferrand ......... 2 o 3 3 o 0 o
Puy de Dome............. B 3 1 g 5 I 6
Bagnércs-de-Bigorre....... 3 2 0 2 2 1 4
Pic du Midi............... 0 o o o 1 3 6
Toulouse........coouvenn. ] ! 0 5 0 Y 3
Perpignan ................ 3 0 3 2 2 3 3
Marseille................. 12 1 o 2 4 3 2
Totaux ........... -8 53 =6 69 59 8§ 76
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La moyenne relative a sept années, des totaux des journées de gréle, est
égale & 6g; le total 76 des journées de gréle de Pannée 1go7 est supérieur a
cette moyenne; il y a donc lieu de conclure qu’en 1907 la gréle a été observée
dans de moins bonnes conditions que dans les deux années précédentes.

REVUE DES PRINCIPALES PERIODES ORAGEUSES DE 1907.

Nous nous proposons d’indiquer sommairement les conditions atmosphé-
riques et les particularités qui ont accompagné les périodes orageuses de
'année 19o7. Pour satisfaire au veeu formulé en 1go5, a la conférence d’Inns-
briick, nous avons illustré le texte de quelques diagrammes de la pression
et de la température.

Afin de faciliter les études de cette nature qui exigent une documentation
abondante, nous aurions désiré, en augmentant le nombre des figures, mettre
sous les yeux des lecteurs les apparences si variées qui se manifestent dans les
différents cas; mais, a notre grand regret, les mémes raisons budgétaires qui
ont fait supprimer, dans la premiére partic de ce Mémoire, les Tableaux donnant
pour chaque jour les nombres de bulletins d’orages et de gréle dans chaque
département, nous ont aussi limité de ce coté.

Nous avons reproduit quelques portions de courbes obtenues au Bureau
Central et au Parc Saint-Maur avec des barométres & poids (grand modele de
la maison Richard) : 5mm d’ordonnée correspondent a 1™® de mercure et
6mm J’abscisse a la durée de 1 heure.

Ces courbes qui s’inscrivent en coordonnées curvilignes ont dit étre rectifiées
pour é&tre rapportées a des coordonnées rectilignes. Il en a été de méme de
celles du thermomeétre, qui donnent la température au sommet de la Tour
Eiffel; pour les rapporter aux dimensions des diagrammes de la pression, ces
courbes ont d étre, en outre, amplifiées au moyen du pantographe.

Janvier 1907.

La pression barométrique qui était relativement basse dans les premiers
jours du mois montait, du 3 au 4, d’une vingtaine de millimeétres sur toute la
France et se maintenail & une hauteur voisine de 775MM jusque vers la fin
du mois. A partir du 28, le barométre subissait une baisse progressive ;
le 30, celle-ci atteignait 20mm, [es orages se sont produits principalement
pendant les périodes de basse pression, au commencement et a la fin du
mois; ils ont été d’ailleurs fort peu nombreux (105 bulletins seulement ont été
recueillis, tandis que le total de année a atteint le chiffre de 28514). Les
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orages des premiers jours |[du mois ont été observés dans le nord et I'ouest de
la France; ceux des derniers jours, dans le nord et le sud.

Les barométres enregistreurs du Bureau Central et du Parc Saint-Maur
n‘ont mis en évidence qu'un petit nombre de variations rapides.

Signalons en particulier celles du 2, entre 10" et 18", qui se sont produites,
sans que le tonnerre ait grondé, en méme temps que des averses de gréle; 'une
de ces derniéres a été observée a 16"55™m au Parc Saint-Maur.

D’autres variations barométriques intéressantes ont été enregisirées le 29
de 8" a 13" (fig. 1); les montées brusques du barométre inscrites & g"3o0m™ et a
11"25™ ont été accompagnées de baisses rapides de la température attei-
gnant 3° au sommet de la Tour Eiffel. Ces manifesta-

FFig. 1.
] tions se sont accomplies, sans coup de tonnerre, en
the=~——=~1-,, Meme temps que des chutes de gréle; celles-ci, au Parc
LW i LA S ar . .
Ly » Saint-Maur, ont eu lien & 9"35M et a ¢"45™. A la

fin de la méme journée, la pression a subi de nou-

7530/m 1 velles ondulations entrainant des variations rapides de
o T INANL L la température. Citons celle de 23" ou une montée
M1Wm7i  brusque du baromeétre de oMM g a été suivie, 10 mi-

!
I54Mm8l  nutes apres, d'une chute de oMM 5 inscrite sur le méme

(2)

B d ) . .
(3) = Db lagramme: un coup de vent s’est produit en méme
RS temps, el la vitesse est passée de 17M a 25M entrai-

gh sh fof Wi g @k nant une baisse de température de 4° au sommet de
0 janvier. la Tour Eiffel.

(1) Température au sommet A ;o
de la Tour Killel (alt, 33573, En outre des chutes de gréle ou de grésil que nous

(2 Iiurngl'ammlc du Parevenons de signaler, 1l convient de citer celles qui, au
Saint-Maur (alt. 5om,3), . . . P .
(3) Barogramme du Bureau  1’arc Saint-Maur, se sont produites a différentes reprises
- . TP . . N . B . - ~ N I
Central (alt. 35m. 7). (le 26 de 10"30™ & 16"05™, le 31 a4 15"05M et a 15"30m)

sans (ue des variations caractéristiques aient été enregistrées sur le harométre

enregistreur.
Février 1907.

Peu de bulletins ont été recueillis en février: 125 seulement. 1l existe g jours,
les 3, 7, 8, 9, 15, 16, 17, 24 et 25 ol pas un seul d’entre eux n’est parvenu au
Bureau Central.

C’est surtout le 12 et le 20, que le tonnerre a grondé. A ces dates, toutes les
régions de la France ont subi un minimum barométrique.

Le 12 février, apparaissait une dépression assez profonde ayant, a4 7" du
matin, son centre a 'ouest de I’lrlande (Valentia, 738mm g Brest, 743mm §;
Nantes, 749™™, 75 Bordeaux, 755mm 5); elle se déplacait en s’allongeant du
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Sud au Nord et traversait la France dans toute sa largeur, en déterminant
des orages principalement dans le Sud-Ouest. Le lendemain, elle avait son
centre sur la Belgique (Bruxelles : 742mm8; le Helder : 742mm 5 et le vent
soufflait avec violence des régions Nord sur la Manche et ausud de la Bretagne.
Les barogrammes de Paris et du Parc Saint-Maur n’ont]enregistré, au moment
du minimum barométrique, aucun accident comme il s’en produit lors de la
formation de grains; pas un seul coup de tonnerre n’a d’ailleurs été signalé
dans la moitié nord de la France.

Les orages du 20 ont été observés principalement dans 'est de la Vrance,
le long d’une ligne s’étendant des Ardennes & la Corse. La dépression, trés
profonde, dont le centre se trouvait, le 20 & 7" du matin, & Skudesnoes (7020m,2)
s’étendait sur presque toute ’Europe et couvrait, en particulier, la France
(Paris, 724™mm o: le Helder, 731mmg; Boulogne-sur-Mer 741™m8: Nantes,
251mM o Bordeaux, 759P™.6). En se déplacant vers I’Est, elle se comblait
et occupait une plus grande étendue; son centre se trouvait a Copenhague
(720mm 1) le lendemain a 7" du matin.

Le passage de cette dépression est mis en évidence, sur le barogramme du
Bureau Central, par I'existence d’un minimum qui s’est produit le 20 a 6" 45m;
avant le minimum, la pression avait ¢té rapidement décroissante (1,2 a ’heure);
elle n’est remontée ensuite que trés lentement, seulement de 3™™ en 1/ heures
(entre 6" 45M et 20"45M); la courbe barométrique est alors trés accidentée.
Le thermomeétre de la Tour Hiffel a enregistré des variations correspondantes;
les baisses brusques de la température se produisent en méme temps que les
montées brusques de la pression. D’autres accidents existent encore sur le
barogramme a la date du 21 entre 10" et 18", ainsi que sur le thermometre de
la Tour Eiffel.

Signalons les chutes de grésil qui ont été observées au Parc Saint-Maur,
le 1er 3 8" le g & 20" 10™, le 12 & 12"20W, sans (u’il se soit produit des mani-

festations particuli¢res dans la pression barométrique.

Mars 1907.

Le nombre des bulletins d’orages n’a atteint que le chiffre de 146; la situa-
tion continue 4 ne pas étre orageuse. La pression est restée élevée pendant
tout le mois, supérieure a la normale partout en France. Par trois fois diffé-
rentes, les 8, 11 et 14 mars, les orages ont coincidé avec le passage de légéres
dépressions barométriques; deux autres fois les 4 et 28, le tonnerre s’est fait

entendre en différentes régions, bien que la pression fit élevée et a peu pres
stationnaire. Entre ces dates, il a tonné en diverses stations isolées; aucun

bulletin d’orages n’a été recueilli les 3, 19, 22, 26, 29 mars.

Lo — Mémoires de 190-.
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Les orages du 4 et du 5 ont été observés dans le sud de la France, ou des
averses de pluie ont eu lieu; une aire de pressions supérieures a 765MM couvre
tout P'ouest et le centre de I'Europe.

(est la Corse qui a été surtout atteinte par les orages a la date du 8. Les
orages du 11 se sont produits par pression ascendante a la suite d’une baisse
barométrique; on les a observés un peu partout en France, principalement
dans 'Est, le Sud et le Sud-Ouest, et aussi a Clermont-Ferrand ; les barogrammes
du Parc Saint-Maur et du Bureau Central mettent en évidence, & 10"40™, une
montée brusque de la pression ne dépassant pas om™,3; corume dans la plupart
des grains, cette hausse a été accompagnée d’une baisse brusque de température
qui a atteint 3° & la Tour Eiffel; en méme temps, une averse de pluie mélée de
grésil tombait au Parc Saint-Maur.

Les orages du 14 ont été peu nombreux, mais on les a observés dans les
diverses régions de la France, principalement dans le Nord. Ce jour-la, le tonnerre
a grondé sur Paris a 4"40™ pendant que sévissait une bourrasque de gréle et de
pluie. Celte manifestation est liée au passage d’un ruban de grain qui a balayé
tout le nord de la I'rance: cette ligne apparait nettement sur les cartes 1so-
bariques des 13 et 14 mars & 7" du matin; le 13 mars, elle rencontre la pointe
de Bretagne, s'incurve, passe par Yarmouth d’ou une inflexion la rejette vers
le Nord a égale distance de I'Iicosse et de la Norveége; le lendemain, on la
retrouve allant, presque en ligne droite, de Copenhague (748™M 4)  centre
de la dépression, a Limoges (767mm 8). Le barométre enregistreur du Bureau
Central a marqué le passage de cette ligne, le 14 4 5"; au moment du minimum
de pression, il s’est produit une montée brusque de ™™ 2 qui a éLé suivie d'une
baisse moins rapide de omm 6 puis d’une série d’ondulations ayant moins que
le 77 de millimétre d’amplitude. Le thermomctre de la Tour Liffel a accuse,
en méme temps, une chute brusque de température (de 3° a 0°), 'anémociné-
mographe un coup de vent (de 14m a 24M), le pluviomeétre une chute de pluie
de 1mMm_¢ntre 5" et 5" 5m,

Dans le courant du mois, certaines variations brusques de la pression se
sont produiles sans étre accompagnées de phénoménes orageux. Les unes ont
eu lieu en méme temps (ue des baisses de température, des coups de vent
et parfois des chutes de pluie. — Le 17 & 13"30™ : montée du barométre,
omm 8: baisse de température de 39, entre 92,6 et (2, au sommet de la Tour
Eiffel; le vent grandit de 12™ & 19™ 50, pour lomber ensuite a 14™; chute de
pluie de oMM o, Le 174 14" roM: montée du barométre, o™™ g; baisse de tem-
pérature de 2°2, entre 9,6 et 794; le vent passe de 10™ a 15M pour tomber
aussitdt a 12™M; pas de pluie.

l.es autres variations brusques ont été observées le 18 & 10"30m™ et & 1g"20M,
et elles n'ont pas entrainé, comme d’ordinaire, des manifestations particu-
licres dans la température, le vent et la pluie.
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Les quelques orages qui ont été signalés, a la date du 28, dans la lLozére,
P Ardéche, le Gard et le Vaucluse ont eu lieu, tandis qu’une aire antieyelonique
a gradient trés faible s’étendait sur tout I'ouest de 'Europe et sur fa Méditer-
ranée (Pans, 771mMM o5 Alger, 765MM 1); aucune particularité n’a é1é enregis-
trée sur les instruments du Bureau Central.

Avril 1907.

LLes manifestations orageuses qui avaienl été trés peu nombreuses en France
dans les trois premiers mois de Pannée se sont étendues et développées des les
premiers jours du mois d’avril: dans ce mois, 1l a é1é recueilli 2286 bulletins
d’orages. Désormais, Jusqu’au 22 novembre de la méme année, il ne se passera
pas de jours sans que le tonnerre gronde quelque part en I'rance.

Les périodes orageuses principales du mois sont an nombre de quatre :
du 1T au 3; du 6 au 11 du 14 au 18; du 26 au 27. Les trois premicéres ont
été accompagnées de dépressions a gradients peu accentués. La derniére est la
plus orageuse et correspond a la dépression la plus prolonde.

Sur la carte de =", donnant la situation atmosphérique du 2. il apparait
une dépression dont le centre se trouve a4 ouest de I'[rlande ( Valentia, 740mm
Greenwich, ~51™m ~: Paris, -5/MmE)  La température est généralement
élevée; elle avait atteint, le 167, 2203 au Parc Saint-Maur; elle montait jusqu’a
2192 le 2. Les orages ont éclaté le 18T par pression décroissante, avant 'époque
du minimum, dans le nord, I’est et le centre de la I'rance, tandis que la plute
tombait abondamment dans 'ouest : 23mm 3 la Pointe Saint-Mathieu, 15mm 3
Bordeaux. Le 3, la pluie gagne le Nord et le Sud; on recueille 32Mm™m d’cau a
Marseille, 11mm 3 Calais, 1omm i Biarritz, 70m & Parns. Le 4, il gréle sans
tonnerre au Parc Saint-Maur & 14" 7™, Il n’a pas tonné a Paris pendant cetie
période; cependant, le 2, le barogramme du Bureau Central a enregistré des
ondulations légéres ne dépassant pas = de millimetre, et des baisses brusques
de température se sont produites en méme temps; a la Tour Eiffel, on a enre-
gistré un abaissement de 205 a 5" 3om et de 195 & 18",

Du 6 au 11, les orages ont eu lieu principalement dans le nord, le nord-ouest,
'est et le centre de la France. Pendant cette période, la pression barométrique
n’a presque pas varié; I’écart entre les valeurs extrémes n’a pas dépassé 5mm;
de plus, les basses pressions se sont étendues sur 'ouest et le sud de I’'Europe,
le long d’un large couloir allant de I'lrlande a ['ltalie. Dans cette zone, des
minima secondaires ont apparu, puis disparu, entrainant des pluies sur toute
la France et des orages dans la moitié nord.

Dans la journée du 6, pendant que le centre d'une dépression partait du nord
de I frlande pour atteindre I'Angleterre, les barogrammes du Bureau Central et
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du Parc Saint-Maur enregistraient des variations accidentelles, comme il s’en
produit lors du phénoméne des grains; a 18"30™, on y remarque une montée
brusque de 1™M; au méme moment, le thermométre baissait de 6° (entre 10°,7
et 4°,7) au sommet de la Tour Eiffel et il se produisait une saute et un coup
de vent. Celui-ci passait du SW ; W a 'W { NW et sa vitesse qui était de
13™ par seconde montait 4 1gM. La pluie tombée a été inappréciable. La
force acquise par le vent n’a pas baissé beaucoup ensuite; sa vitesse a gardé
une valeur voisine de 16™ par seconde dans les 10 heures qui ont suivi,
c’est-a-dire jusqu’au 7 a 5" et sa direction est restée comprise entre I'W et
I"WSW.

Sur la carte des isobares établie le 7 4 7" du matin, des courbes en V appa-
raissent; elles marquent l'existence d’une ligne de grain qui est orientée de
Toulon a Londres. En se déplagant de I'Ouest a I'Est, cette ligne a atteint
Paris 4 13"15™; 4 ce moment, on peut voir sur les enregistreurs une montée
brusque de la pression de o™™ ~ et une baisse de température de 3°,5 (entre 6°
et 22,5). Bien que le tonnerre n’ait pas grondé a Paris, on a observé des averses
de gréle au Parc Saint-Maur, 'une & 7"45™ et Pautre a 14"5™; cette derniére
était mélée de pluie et elle a eu lieu moins de 1 heure aprés le passage de la
ligne de grain. Le lendemain 8 avril, un accident est visible a 16"50™ sur le
barogramme du Bureau Central; il en est de méme sur le thermogramme de la
Tour Eiffel; montée brusque du barométre de omm 3 et baisse de température
de 392 (de 4° a 0°,8)

Le g 4 t1"20m, le Parc Saint-Maur a été atteint par une forte averse de
gréle; & 11"48m 1] est tombé de la pluie mélangée de gréle. Enfin, le soir entre
19"35M et 20"30™, il a éclairé au NNW; & ce moment, la pression n’a pas subi
de variations particuliéres, mais un accident est visible sur le barogramme
plus d’une heure avant, entre 16"30™ et 18".

Dans la troisiéme période orageuse, du 14 au 18, le tonnerre a grondé un peu
partout en France; cependant aucun accident barométrique n’a été enregistré
a Paris. La situation atmosphérique met en évidence une dorsale anticyclo-
nique dont la direction générale va de I’Espagne a la mer Blaache; la teinpé-
rature est restée généralement un peu plus basse que la normale; la pluie n’a
fait son apparition que le 16, dans I'ouest de la France. A cette date, la dépres-
sion principale, dont le centre se trouvait entre I'lcosse et la Norvege, déter-
minait, au sud de la Bretagne, des vents forts d’Ouest. Deux autres centres de
dépression moins importants, qui se trouvaient ['un sur le golfe de Génes et
Pautre dans les régions de I’Est, ont favorisé la production de pluies orageuses.
On a recueilli 17mm d’eau 4 Besangon, 15™™ a Rochefort, gmm a Belfort.

Les orages de la quatriéme période ont été observés du 26 au 28; ils ont été
particuliérement abondants le 26 dans le centre et I’est de la France. Dés le 23,
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une zone de pressions supérieures a 770™™M couvrait toute la France; on
notait 775M™m 4 & Lorient, 774™™,0 au Parc Saint-Maur; cette situation durait
jusqu’au 26. La température, qui avait été en hausse comme la pression, se
maintenait supérieure a la normale; a la date du 25, elle atteignait : 2297 au
Parc Saint-Maur; 20°,2 4 Nantes; 192,6 4 Nancy; le 26, elle s’élevait jusqu’a
2495 a Clermont-Ferrand; 2607 & Marseille; 26°,9 & Bordeaux; 27°,9 a Per-
pignan.

Un mouvement général de baisse, a la fois de la pression et de la tempéra-
ture, commence le 26. Un minimum barométrique de trés faible étendue se
forme sur la Normandie: son action se fait déja sentir a 6", sur le barogramme
du Bureau Central, mais il n’est pas apparent sur la carte de 7" du matin, qui
met en évidence une zone de pressions supérieures & 760M™ couvrant I'ouest de
I'Europe (Lisbonne, 763mm, 1; Perpignan, 761 ™™, 6; Paris, 761mM 03 Greenwich,
763mm 8 Hambourg, 7610m,1; Francfort, 764mM,4). Ce minimum, en se pro-
pageant vers I'Est, atteint Paris & 16", tandis qu'on entend le tonnerre
gronder au SW a 16"30™ et 16"35Mm, La pression atmosphérique a subi des

variations trés accentuées qui, dans le détail, ne sont pas les mémes au Bureau

Central et au Parc Saint-Maur, bien Fig. 2.
que ces deux stations ne soient pas T
éloignées de plus de 115%™ {'une de /LB
Pautre (fig. 2). Au Bureau Central, il { 10¢
s’est produit d’abord une montée du | \
. " - . 0
barométre de o™™m ~ 4 15"50m: celle-ci ~ A >
a été suivie pendant 50 minutes de N
faibles ondulations, autour d’une hau-
teur a peu prés constante; aprés cela,
peu p _ AP e N 750M/m 3
ont eu lieu, successivement, une nou- \
) - v 749 /m 3
velle ascension brusque du mercure W \mx 4§ 3
A/ m
atteignant 1™™ 3 16"50™, une descente _’[ \%
d’abord rapide de om™ 5  puis plus || -
lente de 2mm ¢p *3om; le mercure du @ -t
barométre a subi ensuite de faibles | 751™m 6
ondulations de l'ordre de omm 3, jus- —XJM““ Gt /\/ 750Mm6
3\ M\
qu'a 22"10M; enfin, le mercure est J\N 743 Mim 6
4 mm p. at1ie v N
montej- de 1™MM par petites saccades en b T 2B
3o minutes. A ces accidents baromé- 26 avril.

(1) Température au sommet de ta Tour Eiffel
. . (alt. 335m,3).
dans la température, le vent et la pluie. (2) Birogramme du Pare Saint-Manr (alt. 50%,3).

™ : . (3) Barogramme du Bureau Central (alt. 33=.4).
Au sommet de la Tour Eiffel, la tempé- 8

rature qui était restée élevée dans les jours précédents a finalement baissé,

triques correspondent des particularités
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malgré quelques hausses rapides, d’abord de 10° entre 16" 10™ a 17" 10™ (entre
14° et 4°), puis de 4° en 4 heures (fig. 2); elle atteignait o° juste a la fin de la
tourmente. Ce refroidissement se prolongeait pendant 12 heures; le thermo-
meétre ne commengait & remonter que le 27 & 10". Enfin, des coups de vent et
des sautes de vent ont accompagné le passage de cette dépression. La hauteur de
pluie, recucillie dans plusieurs averses successives, atteint 20™™ au Parc Saint-
Maur. Comme la carte du 26, celle du 27 avrl a 7" ne laisse apparaitre aucune
trace de cette situation agitée; on n’y perc¢oit que deux minimums peu profonds,
I'un ayant son centre & Saint-Pétersbourg (743™m, 2), Pautre a Pesaro (74gmm o).

Du 27 au 29, la carte des isobares met en évidence une situation atmosphé-
rique du type dit @ coulotr; une aire de faibles pressions, encadrée de I'Est a
I’Ouest par les isobares de 760m™m s’étend du sud au nord de I'Europe. Dans
cette zone, des minimums de pression apparaissent, puis disparaissent; dans
la situation du 28, qui différe peu de celle du 27, un minimum se trouve sur la
Finlande et la Baltique, un autre sur le nord de I'ltalie et le sud de I’Autriche.
Le barométre du Bureau Central a subi, le 28, des variations rapides de ordre
du demi-millimétre, & 13" et a 14"; celles-c1 ont été accompagnées de coups
de vent et de baisses notables du thermométre de la Tour Eiffel, de 4°,3 (entre
506 et 12,3) a 13"; de 29,8 (entre 4°,8 et 22 a 14". Au Parc Saint-Maur, 1l a
grélé a 11"57™ et une chute de grésil a précédé une pluie qui a duré de 14" 5™
a 14"4om,

Le 30 avnil, les basses pressions couvralent la mer du Nord et I'’Allemagne
et le barométre restait élevé en Espagne. Quelques coups de tonnerre ont été
entendus dans le nord et 'est de la I'rance, et la pluie est tombée en abondance
sur toutes les régions. Cette plule se produisant a la suite de Pabaissement
de température résultant de la situation troublée du 26 a fait réapparaitre

la neige dans les stations élevées.

Mai 1907.

Le mois de mai 19o7, qui est celui ot 'on a recueilli le plus grand nombre
de bulletins d’orages (5652, sur un total de 28 477 dans 'annéc), est remar-
quable par les faibles variations qu’a subies la pression atmosphérique; celle-ci
est restée voisine de 760™™ pendant tout le mois sur la France entiére; I’écart
entre les valeurs extrémes, prises en un méme lieu, n’a pas dépassé §m™m, En
outre, i1l a plu abondamment et la température a subi des variations excep-
tionnellement étendues; celle-ci est restée trés basse dans les premiers jours

du mois, puis du 18 au 20.
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Température Température moyenne Fempérature moyenne
Dates. B minimum. des 24 heures. normale. Différence.:
. 0 0 . 0 0

1 Pal‘c Saint-Maur ....... 2,4 6,6 11,5 — 4,9
Clermont-Ferrand . .. ... —2.4

o | Pare Saint-Maur ..., .. 1,4 ~ 1,6 — i,0
ThGap...o —2,0

I8 y Pare Saint-Maur....... 3,2 ) - 13,6 — 6,1
| Belfort................ 1,2

19 \ l?arc Saint-Maur ... ... 2,0 7.2 13,7 — 6,5
FGap ..o )

920 Pare Saint-Maur ... .. .. 1,5 8,1 13,8 — 3,7
Limoges............... -0,

91 \ Parc Saint—-Maur. . ... .. 2,0 10,8 14,0 -3,

| Besancon.............. 0,5 '

La température a été, au contraire, relativement élevée du 10 au 12.

‘Tempéerature ‘Température uoyenne Tenipérature moyenne
Dates. minimnm, de~ 2% henres. normale. Difference.
o o O 1
10 Pare Saint-Maur ..., .. 2504 18,3 12,6 4= 5,7
Biareitz ... ... 24)

1) Pare Saint-Maur ....... Dl 20,2 12,7 + 7,5
! Charleville ............ 29,7

12 5 Pare Saint-Maur ..., .. 28,0 20,6 19,9 T
" Charleville ............. 31,0

Il ne s’est pas passé de jour, en mai, sans que des orages aient ¢té observés;
mais ceux-ci ont été en plus grand nombre avant et apres les grandes chaleurs
du mois, du 6 au 8 et du 14 au 16; puis apres les derniers froids, ¢’est-a-dire
du 22 au 29 et le 31.

Dés le 187 mai, par situation atmosphérique a faible gradient (Paris, 760m™ - ;
Perpignan, 765M™m 8} on entendait le tonnerre dans le centre, le sud-ouest et ’est
de la France; une averse mélée de gréle tombait au Parc Saint-Maur a 14" 25m,
Les orages ont été peu abondanls les jours suivants jusqu’au 6; cependant
le 2, une dépression profonde, dont le centre se trouvait au nord-ouest de
I'Feosse (Stornoway, 730mm 8; Paris, 75gMM, 2) déterminait, sur toutes les cotes
frangaises, un vent d’Ouest qui soufllait en tempéte, atteignant, a la Tour Eiffel,
une vitesse de g5¥m & heure; la plule était a peu pres générale, excepté sur les
cdtes de la Méditerranée. Le 6, par gradient barométrique de nouveau faible, les
orages ont repris dans le sud-ouest de la France;ils se sont étendus, le 7 et le 8,
dans le nord, l'ouest, le centre ¢t 'est de notre pays;le tonnerre a grondé le 7,
au Pare Saint-Maur, de 1g"30™m & 20"30™, d’abord a 'Ouest, puis au Svd, tandis
que le barogramme de cette station et celui du Bureau Central ont accusé,
a 20"10Mm une montée brusque de pression de 1™M 4 suivie d’une descenle
rapide; 4 ces variations, correspondent, sur le thermogramme de la Tour
Eiffel, d’abord une baisse, puis une montée de la température (entre 120 et 10°);
a ce moment une averse légére avait lieu et le vent s’élevait brusquement du
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calme pour souffler du Sud avec une vitesse de 16™ par seconde. La bourrasque
a duré le méme temps que I'accident barométrique; la vitesse du vent retom-
bait alors a4 5™ par seconde.

Dans la période des fortes chaleurs qui a suivi, du 10 au 12, on a observé
quelques orages sporadiques, orages de chaleur, principalement dans I'Est ou
la température avait monté bien au-dessus de la normale.

La dépression dont il y avait trace a l'entrée de la Manche, sur la carte des
1sobares du 13 mai a 7" du matin (Scilly, 743mm 4 ; Paris, 751™m,6), se comblait
sur place; les cartes du 14 et du 15 mettent en évidence, une fois de plus, sur la
France et I’Europe centrale, une situation atmosphérique a faible gradient
(le 14, le barométre marquait : a Nantes, 751MMm 2; 4 Paris, 753mm 1 3 Lyon,
753mm 8. a Charleville, 753mm > 3 Budapesth, 754™™,1). l.a zone des basses
pressions avait la forme d’un couloir dirigé de I’Espagne vers la mer Blanche;
¢’est la une situation éminemment favorable a4 la production des orages. La
situation atmosphérique est restée semblable le 15, ol I'isobare 750™™m est &
peu pres orienté suivant les cotes du golfe de Gascogne. Les orages ont été
observés: le 14, dans le Nord, le Nord-Ouest et le Sud-Ouest; le 15, en plus grande
abondance dans les mémes régions et, en plus, dans le sud de la France. Les
accidents inscrits sur le barogramme le 15, entre 5" et 12", sont peu accentués:
ils ne dépassent pas 5 de millimétre : le thermogramme de la Tour Eiffel a
enregistré des baisses ou des montées correspondantes atteignant 4°. La vitesse
du vent n’a pas subi de variations intéressantes; celles-ci ne paraissent pas étre
en relation avec celles de la température.

Le nombre des orages n’a pas été considérable a la date du 18; néanmoins le
mercure du barométre a subi, au Bureau Central, de légéres ondulations ou Jes
montées brusques ne dépassent pas o™™,2 entre 10" et 18"; le thermogramme
indique des abaissements de température qui atteignent 3° et qui ont eu lieu
aux mémes instants. Cette situation troublée a été accompagnée de chutes de
gréle, mélée ou non de pluie, qu’on a observées au Parc Saint-Maur, de 11"45™m
a 13"

Les orages de la troisiéme décade du mois de mal sont remarquables par
’'abondance des bulletins qui ont été recueillis chaque jour du 22 au 29.

Dans les premiers jours de cette période, du 22 au 26, la situation atmo-
sphérique est restée semblable a elie-méme; la situation atmosphérique était a
faible gradient sur 'ouest de ’Europe, principalement en France. Le 22 : Brest,
754mm 7 Paris, 758mm /¢ Berlin, 760mm,8. Le 24 : Brest, 754mm6; Paris,
756Mm 7 Berlin, 759™M,4. Le 25 : Brest, 75g™m 5; Paris, 7617 3; Berlin, 763mm 6,
Le 26 : Brest, 762mm.8; Paris, 7610m 7 Berlin, 761™mM,2. La température qui
avait été basse du 18 au 21 est montée rapidement au-dessus de sa valeur nor-
male; & Paris, en particulier, la moyenne diurne a dépassé la normale d’environ 3°.
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A partir du 26, la pression atmosphérique s’est abaissée; mais, jusqu'au 29,
le gradient est resté faible dans 'ouest de 'Europe; des dépressions de faible
profondeur se sont maintenues sur la Baltique et le nord de I’ Adriatique.

Le 22, les orages ont été observés dans le nord, ouest, le centre et le sud-ouest
de la I'rance. lls s’étendaient dans I’Est les jours suivants, du 23 au 25; ils dis-
paraissaient au Nord et a 'Ouest pour apparaitre dans le Sud du 26 au 2g9.

Les barogrammes du Bureau Central et du Parc Saint-Maur ont inscrit journel-
lement, du 22 au 27, des variations de faible amplitude. Les montées brusques
de pression, peu accentuées d’ailleurs, puisqu’elles ne dépassent pas le demi-
millimétre, ont toujours été accompagnées de baisses de température; celles-ci
sont parfois assez notables comme celle du 23 a 18": le thermométre de la Tour
Eiffel est alors descendu brusquement de 22° a 19° Le méme jour, a 17",
on entendait le tonnerre gronder au sud-ouest du Parc Saint-Maur; a la fin de
I'orage, a4 18" 15M les éclairs sillonnaient 'horizon du ¢6té Nord-Ouest. A la
méme station, la veille, vers 21", on avait observé des éclairs dans la région de
I'Est.

Dans la journée du 3o, le tonnerre a grondé au Sud-Iist au Parc Saint-
Maur a 14"50m et 1l a cessé de se [aire entendre du coté de 'Est-Sud-Est: ce
jour-la, les orages ont été peu étendus en France. Il n’en est pas de méme de la
journée du 31 qui a été extrémement orageuse; le nombre des bulletins recueillis
a atteint le chiffre de 804, qui est un des plus élevés de 'année. La dépression
qul commencait & apparaitre, le 3o, au large de I'lrlande, se creusait bientdt,
faiblement il est vrai; dans la journée du 31, elle couvrait une étendue considé-
rable, mais le gradient restait faible, surtout dans la partie nord de la IFrance.
Le vent qui, & Paris, était calme a o" se levait el grandissait progressivement
en soufflant du Sud-Est: il passait ensuite au Sud-Ouest, et prenait de la force,
a tel point (que sa vitesse atteignait bientdt 16™ par seconde a 21". Le baromeétre
du Bureau Central météorologique accuse des variations brusques, peu accen-
tuées; en particulier, & 3" roM, on y remarque un petit crochet constitué d’une
baisse rapide suivie d’une montée brusque; mais le thermomeétre de la Tour
Fiffel ne met en évidence aucune des variations rapides qu'on observe géné-

ralement en pareil cas.

Juin 1907.

Le mois de juin 1go7 a ¢té un mois relativement froid ev couvert, pendant
lequel la pression est restée assez [aible, sans qu’il ait apparu des dépres-
sions profondes. Il a été néanmoins trés orageux et tient la seconde place,
parmi les mois de I’année, au point de vue du nombre des bulletins d’orages
recueillis (4489 sur un total de 28514). Le tonnerre s’est fait entendre surtout
16

[. — Mémoires de 1907,
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A

au moment du passage des dépressions; les minimums barométriques se
sont produits les 1€, 5, ¢, 12 et 21. Cependant, les orages ont été trés abon-
dants le 28 ct le 29, bien qu’alors la pression n'ait pas subi, en France, de
baisse accentuée; c’est méme a ces dates quont été recueillis le plus grand
nombre des bulletins d’orages de Uannée (969 le 281 848 le 29); ces chilfres dépas-
sent de beaucoup la moyenne quotidienne des bulletins recueillis, qui a été
voisine de 8o en 1go-.

Les orages observés le 18T juin ont ¢té déterminés par une situation atmo-
sphérique analogue & eelle qui avait provoqué les nombreux orages du 31 mal.
La dépression, dont le centlre se trouvait, le 31 mai, au large de I lrlande, *était
rapprochée de nos eotes et couvrait, le 187 juin, la Manche et ' Angleterre (Green-
wich, 748mm 5. Brest, =518 Paris, =510 5 Bordeaux, 75-mm 8) Dans ces
conditions, le vent soufflait, sur la cote méridionale de la Bretagne, avee force
de 'Ouest, et les orages étatent observés dans le nord, le centre et est de la
France. Dans les jours qui ont suivi, la situation a été moms orageuse: le centre
de la dépression, peu profonde, s'est tenu sur fa mer du Nord: il en est résulté
une baisse générale de la température par vent d’Quest.

Le 5 juin. il se produit une notable recrudescence dans le nombre des orages,
pendant que la pression passe par un minimum: le tonnerre gronde un peu
partout dans ka moiti¢ nord de la I'rance. Le barogramme du Bureau Central
met en évidence une certaine agitation pendant la descente (entre 10" et 19",
tandis que le thermomeétre de la Tour Eiffel n’enregistre pas les variations
brusques u'on observe généralement en paretl cas: quelques mstants apres le
passage du minimum de pression. & 18", le thermomeétre accuse une baisse
brusque de 30, suivie d'une montée de 20, tandis que le barométre monte rapi-
dement de oMM 5 Peu de temps apres, onentendait tonner au Pare Saint-Maaur,
vers le Sud-Ouest a4 18" 30m puis & 'lst de 18735m 4 18" 40m.

De nouveau, le tonnerre se fait entendre, le ¢, dans le nord et le centre de la
I'rance: la pression atmosphérigque passe, cette {ols encore, par un minitum,
peu accentué dailleurs, La carte des isobares mel en ¢évidence une légere
dépression & louest de lrlande et une situation a faible gradient sur la France
et le centre de VBEurope (Brest, 755mm 4. Pans, =5g™MM 1 Nancy, 761™Mm 3,
Berlin, s60mmgi Sur le barogramme du Burcau Central, on peul observer,
dans la portion descendante de la courbe, une montée du baromeatre qui est de
oMM~ entre 12"20M el 12" fo™; la température n’a pas été affeclée par cette
variation; la vitesse du vent a baissé sans changement de direction; une baisse
rapide de la pression, qui a licu ensuite & 16"30™, n’a pas alfecté non plus le
thermometre; mais le vent a pris de la force et 1l a soufllé avec une vitesse de 16™
par seconde a la Tour Eiffel, tandis que sa direction passait de WNW a SW.

Les éclairs u'on a pergus plus tard, & 21"10™m, au Parc Saint-Maur, dans la
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direction du Sud-Est, puis sans discontimuer au Sud-Est & 22", enfin du eoté
du NW & 23" se sont produits aprés une journée chaude; la température avait
atteint, en cffet, 2497 & 17" au sommet de la Tour Eiffel: aucune particularité
caractéristique des grains n’a été marquée sur les barogrammes du Pare Saint-
Maur ou du Bureau Central.

Dans les deux jours qut ont suivi, le to ¢t le 1, quelques orages sporadiques
ont é1¢ observés principalement dans le centre et le nord de {a Franee: vien de
particulier n’existe sur le barogramme et le thermogramme. Le 12, il a tonné
un peu partout en France: a cette date, la pression esl passée par un minimum
peu profond quoique nettement aceentué dans toutes les régions de la France,
excepté dans le Sud. Le régime de hautes pressions inférieares a ~65mm ey
supéricures a 760™M qui, le 11, s’é¢tend sur Espagne, la France, VAllemagne,
I'ltalic et la Turquie, est remplacé, le 12, par un minimum dont le centre se
trouve au large des les Seilly et est entouré dlisobares ayant des pointements
nettement marqués vers 'Ouest; ces pointements sont distribués sur une
ligne courbe passant par le centre de la dépression, par Londres, Utrecht et
Vienne. Cette ligne de grain @ marqué son passage a Paris sur le barogramme
du Bureau Central, par un crochet de grande amplitude (fig. 3 (1m™ 3 de
montée brusque le 12 & o' suivi d'une descente moins rapide de 1™™38 entre

o"15M et 2" ): pendant que la pression mon-

) " Fig. 3.
tait, la température, au sommet de la Tour 200
e or . : Y '
Eiffel, tombait presque subitement de 179,06
a 14°,3: elle se relevait ensuite pendant que A~ i i g L
la pression descendait. Le vent qui, depuis [
. . . - r . 1
fa veille, soufflait de la divection SW{W, AL ] 753™m7
. . [N N )
avec une vitesse de 4™ par seconde, prenait AV A
. . - T SN 751Mm 7
de la force le 11, & partir de 18" Tandis (
qu’il tournait lentement vers le 515 sa vi- N
. . . . 3) 754 ™/m §
Lesse grandissait progressivement; elle atter- N -
. N '’ . Jﬂvdu’ﬂ
gnait 18™ 3 U'instant du passage de la ligne —
m
de grain, qui s’est produit le 12 a o". A ce |
. - h h
moment, il y a eu saute brusque du SE 2 3 b
13 juin,

au SW; la vitesse a ensuite diminué et, au
. . (1) Température au sommet de la Tour Kiffel
] L. aire olle 1ot . \

bout d’une demi-heure, elle n’était plus que (all, 335m,3).

(?) Barogratame du Pare Saint-Maur (ait. 50.3).
3

de 6M par seconde. o
() Barogramme du Bureau Central (alt. 33 4).

La pression a subi encore des variations
rapides le 12, jusqu'a 15"; celles-ci, ainsi que le montre la figure 3, ne sont
pas identiques entre clles dans les deux stations du Bureau Central et du Parc

Saint-Maur, qui sont distantes seulement de 15km.
Parmi les montées du baromeétre auxquelles correspondent des baisses nette-
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ment accentuées de la température, il convient de citer celles de 13" et de 14" 30™
qui sont de 'ordre de omm 5 pendant lesquelles le thermomeétre a baissé de plus
de 2°.

Du 12 au 22, le nombre quotidien des orages a été trés réduit; une aire anti-
cyclonique, zone de hautes pressions allant de 'Espagne au nord de la Russie,
couvrait alors la France entiére; elle était bordée du 12 au 19, au large de
I'Irlande et au nord de I’Adriatique, par des dépressions peu profondes. Du 1g
au 22, ce plateau apparait plus étendu encore, bien qu’ayantla méme orientation;
la dépression de ’Adriatique est alors refoulée au dela des limites de la carte.
Le 21, on notait: 75¢gmm 38 a Paris; 763mm 5 4 Marseille; 764mm,5 a2 Rome;
764 5 3 Lesina: ~65Mm 5 4 Hermanstadt.

Le 20, entre 12" et 24", la partie descendante du barogramme du Bureau
Central met en évidence une certaine agitation; le thermomeétre, au contraire,
ne présente aucune particularité. La température baisse réguliérement le 21
a partir de 1" sans autre cause apparente que la variation diurne, car le vent
n’a pas changé de direction.

Les orages du 21 et du 22 se sont produits alors que la pression était ascen-
dante en France; on les a observés surtout dans le Centre et dans ’Est. Rien de
particulier n’est a signaler sur le barogramme du Bureau Central.

A la date du 23, entre 12" et 15", des grains ont marqué leur passage a Paris
sans qu’ils aient été accompagnés de manifestations électriques. Celui qui s’est
produit a 15", et qui a été le plus violent, a déterminé une hausse brusque
de la pression égale & o™™ ~ une chute de température de 4°,4 (entre 14°,2
et 9°,8), une chute de pluic ™M 5 un coup et une saute de vent; la vitesse
de ce dernier est passée de 10Mm & 18M, tandis que la girouette oscillait entre les
directions NW et SW,

Du 23 au 206, quelques orages sporadiques sculement ont été observés. Une
nouvelle situation orageuse s’établit le 27 et elle dure pendant 5 jours consé-
cutifs, jusqu’au 1" juillet; les cartes d’isobares de 7" mettent chaque jour en
évidence une situation i faible gradient, ou existent des couloirs de faible pression
dirigés de ’Espagne vers le nord de la Russie; ces couloirs sont parsemés de
dépressions secondaires ct,la plupart du temps, les courbes isobares sont orientées
suivant le relief des cotes du golfe de Gascogne; empiriquement, il est reconnu
qu’une pareille situation est favorable & la production des orages. Le 27, ceux-ci
ont été, en effet, observés dans le sud-ouest de la IFrance; ils ont été extré-
mement abondants le 28 et le 29 dans le Centre ct dans I’Est; moins nom-
breux dans les mémes régions le 3o0; localisés principalement dans le Centre
le 1er juillet. Pendant toute cette période, il n’a pas tonné dans la région de
Paris; le barométre est resté sensiblement stationnaire; aucune variation
brusque de pression ne s’y est inscrite. L’étude de cette situation serait inté-
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ressante & poursuivre avec une documentation plus étendue que celle dont on

dispose actuellement.

Juillet 1907.

La situation atmosphérique du 1T juillet est analogue a celle des derniers
jours du mois de juin. La température est plus basse que la normale, elle ne
dépasse pas 10° a la Tour Eiffel. La carte des isobares met en évidence un gra-
dient extrémement faible sur toute I’Europe (Clermont-Iferrand, 754mm 3;
Paris, »55mm 1 Greenwich, 759™™ g; Berlin, 756mM.6; Vienne, 754MM6;
Rome, 758mm o; Saint-Pétersbourg, 759™™m 8; Moscou, 75g™™,0) et une dépres-
sion peu profonde dont le milieu se trouve dans nos régions du centre ou le
tonnerre s’est surtout fait entendre.

Dans les jours qui ont suivi, les isobares se sont resserrées et le gradient a
grandi. Les orages ont ét¢ moins abondants le 2, et surtout le 35 mais iis ont
repris, alors que le barométre montait, le 4, dans le sud-ouest, le centre et
Pest de la France; ils ont été trés nombreux le 5, en moins grande quantité
les 6, 7, 8 et les jours suivants, dans les mémes régions. Rien de particulier
west a signaler sur les diagrammes recueillis au Burcau Central.

Dans la période assez longue qui a suivi, jusqu’au 19, on n’a observé que des
orages isolés et en petit nombre. Mais le 19, le tonnerre s’est remis a gronder
dans le sud-ouest de la France, principalement dans la laute-Garonne, les Pyré-
nées et Ariége; le 20 et le 21, la situation orageuse s’est aggravée et a pris de
Iextension autour de ces régions. Le 22, les orages apparaissaient dans le nord
de la France; au Parc Saint-Maur, on observait des éelairs du ¢oté de 'Ouest
a 21", A 21"30m, le barogramme du Bureau Central a enregisiré une montée
brusque de om™M 5 (ui a été accompagnée, au sommet de la tour Eiffel, d’un abais-
sement de température égal a 80,3 (entre 2192 et 129,9), et d’une chute de pluie
mappréciable.

Une aire anticyclonique & faible gradient, situation favorable a la produc-
tion des orages lorsqu’elle s’établit pendant la saison chaude, couvrait alors
la France et le centre de 'Rurope (Paris, 762™™m6; Berlin, 760m™,3; Vienne,
761mm o Marseille, 758mm8: Bordeaux, 763mm, 7). Cetle situalion s’est pro-
longée jusqu'au 23 & 8", et elle a été accompagnée de variations brusques qui
sont marcuées sur le barogramme du Bureau Central et sur le thermogramme
de la Tour Eiffel: le méme jour, il éclairait et il tonnait du c¢6té du Sud entre
3h50m et 540, au Parc Saint-Maur; au Bureau Central, on recueillait
quelques dixiemes de millimétre de pluate.

Pendant les deux jours suivants, le 24 et le 25, la situation atmosphérique
générale est restée a peu pres semblable a celle des jours précédents; mais tandis
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qu'il ne tonne plus dans le Nord, les orages se produisent avec abondance prin-
cipalement dans nos régions du Centre, du Sud-Ouest et du Sud-Est. Le 25,
le barogramme du Bureau Central n’a pas enregistré de variations rapides,
mais le thermométre de la Tour Eiffel a subi, pendant ces deux jours, de o"
a 8", des variations brusques assez considérables.

Dans les jours qui ont suivi, le 26, le 27 et le 28, la production des orages
s’est ralentie, et cependant la situation atmosphérique générale parait n’avoir
pas subi de changement; clle a repris le 2g et le 3o, principalement dans le Sud-
Ouest. A la suite de cette période, on a enregistré une baisse générale de la tem-
pérature en Irance; celle-ci a été notable & la Tour Eiffel, le 29 dés 5", mais le
baromeétre n’a pas accusé une variation correspondante de la pression. Au con-

traire, les baisses rapides du thermométre qui se sont produites ensuite le 29
h

a 8" le 3o a 3"3om, 4 r2"30m, & 14"10™ et a4 17" ont cu lieu en méme temps
que des montées brusques de la pression; celles-c1 n'ont pas dépassé le demi-

millimeétre.
Aout 1907.

Le mois d'aont se place aprés les trois mois précédents au point de vue du
nombre des bulletins d’orages recueillis; 1l comporte six périodes orageuses
(qui correspondent toutes au passage de mimimums barométriques. Ceux-ci ont
été peu accentués et leurs valeurs absolues s’écartent peu de 760mMm. La
pression movenne du mois a dépassé la normale un peu partout en France;
cel exees a été de 1MM g3 au Pare Saint-Maur. Cela tient a ce que, en ce mois,
la I'rance n’a eu a subir que I'influence lointaine de dépressions plus ou moins
prolondes dont les centres sont toujours restés éloignés de nos régions et se sont
tenus dans le nord de I'Europe en se déplagant de 'Ouest a I'Est.

Le thermomeétre avail monté partout en France dés le 3. Le 4, la température
atteignait 33%,0 au Parc Saint-Maur; 3504 a Limoges: 359 a Toulouse; 3594 a
Lyon: des orages de chaleur ont éclaté alors, sans pluie notable, principalement
dans le sud-ouest et le centre de la IFrance. A Paris, le barométre n’a rien enre-
gistré de particulier. Le lendemain, 5 aolt, la zone des orages s’est étendue vers
le Nord; le tonnerre a grondé au sud-ouest du Pare Saint-Maur, de 10"24Mm 3
10"34™, ainsi qu’a Paris, sans qu’il y ait eu chute de pluie. Le barogramme du
Bureau Central met cn évidence des ondulations irréguliéres (ui se sont pro-
duites de o" a 12", autour d’une valeur 4 peu prés constante de la pression;
pendant ce temps, la température subissait de faibles oscillations autour des
valeurs normales de la variation diurne. Contrairement a ce qui se passe d’habi-
tude, 1l ne semble pas qu’il y ait eu simultanéité entre les changements de

pression et de température.
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Apres cette demi-journée de trouble, la pressiona commencé par baisser sans
agitation et cela a duré jusqu’a 1="; elle est remontée ensuite, dune manicre
progressive, jusqu’a 24" Dés o le 6, par pression ascendante, le barogramme
a marqué de nouveau des ondulations de petite amplitude qui ont duré jusqu’a
19". Cependant, les manifestations orageuses ont é1é moins étendues que le 5
dans les mémes régions, encore moins le = et le 8. Le tonnerre s'est remis a
gronder le g en quelques stations du centre, de Pest el du sud de la France:
on le percevait plus fréquemment le 1o dans les mémes régions, tandis qu'une
légere dépression se ercusait & Pouest de la Corse. Le barogramme du Bureau
Central met en évidence, ce jour-la, a 15" ¢t a 15 15™ deux montées brusques :
la premicre de oM 32 laseconde de 1™MMo: aux mémes instants, la température
subissait des descentes rapides de 29,6 (entre 220, ¢l 209,3), et de 50 (entre
2095 et 132,5): le vent passait alors de 7™M a 5™ puis de 11™ {4 22™) ot sa dirce-
tion sautait a 15" de WSW a NW: on recuneillail aussi une petite quantité de
pluie, moins de ymm,

La troisiéme série orageuse du mois a é16 observée fe 15, 11 a tonné partout
en lrance, mais principatement dans le Centre, fe Sud-Ouest, le Sud et PEst;
une fégere dépression cheminait alors de 'lelande vers la Norvége, Sur le baro-
gramme du Bureau Central on pergoit, dans le fond aplati de la courbe, entre 13"
el 15" au moment o0 les pressions sont le plus basses, des variations vapides
de petite amplitude, et, sur le thermogramme de I Tour Eiflel, une apparence
dentelée due aux variations brusques de la Lempérature.

La quatrieme manifestation orageuse du mois s'est produite, le 19, par
situation atmosphérique a faible gradient el par pression supéricure & =Gomm;
seulement, il se formait en différents points du nord de UEurope des
a Hernosand (749MmMm8), a4 Copenhague (752MM 40 un aulre

cengres

de dépression :
centre faisail aussi son apparition au nord de U'eosse. Le tonnerre grondait
alors principalement dans le Centre et Est. Au Bureau Central, trois mon-
tées rapides du barometre ne dépassant pas oMM 3 se sont produites succeessi-
vement le 1g & o"45M, " o™ el A ("43"; en méme temps, {a température
baissait & la Tour Eiffel; on observait aussi de légers coups de vent, non accom-
pagnés de pluie.

La einquitme série des orages du mois a commencé le 28; la pression at mo-
sphérique était alors supéricure 4 la moyenne partout en France. Mais deux
dépressions de faible profondeur apparaissent sur la carte de 5" du matin, 'une,
aunord de I'lrlande, Pautre, au large de 'Atlantique; enfin Uisobare de 76 ymm
suit les edtes du golfe de Gascogne. Une telle situation est favorable & la pro-
duction des orages; il a, en cffet, tonné abondamment le 28 ct le 29, dans toutes
nos régions, du Nord au Midi et de I'Est & U'Ouest. Ce trouble atmosphérique

n’a pas manqué de laisser des traces sur le barogramme du Bureau Central;
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le 28, ce sont des ondulations qui ont été enregistrées entre 4" et 14"; le ther-
mogramme de la Tour Eiffel a aussi marqué des variations rapides dans le
méme intervalle de temps. Le lendemain, 29 aolt, dés les premiéres heures du
matin, des orages d’une extréme violence ont éclaté dans la région de Paris.
Au Parc Saint-Maur, le tonnerre a grondé de 2"50™ a 6"35M, et la foudre est
tombée dans le voisinage de 'Observatoire. Des averses de pluie qui se sont
produites pendant ce temps ont donné 170m d’eau. A 1"4o™ (fig. 4), tandis
que le barogramme du Bureau Central marque unc légére montée brusque de
omm 5 Je thermomeétre de la Tour Eiffel baisse de 3°, le vent tourne brusque-
ment du Sud-Sud-Ouest a I'Ouest-Nord-Ouest, et sa vitesse tombe de 8™
a 4™; ce calme relatif dure jusqu’a 2"30™m. A ce moment, la girouette tourne
vers le Nord-Nord-Ouest, et un coup de vent se produit; la vitesse monte de 4™
a 21™, la pression grandit de 1™M 2 la température subit une nouvelle baisse
de 6°; une averse torrentielle fournit en 5 minutes 6MM d’eau. La direction
du vent tourne ensuite, d’une maniére continue, lentement du Nord vers I'Est,
puis vers le Sud; elle se fixe enfin au Sud-Ouest, a 5"45™. Pendant que sa
direction change, la vitesse du vent baisse peu a peu et tombe par saccades
jusqu’a une valeur presque nulle. Le barométre subit, lui aussi, des mouve-
ments rapides; le barogramme met en évidence de véritables ondulations et
celles-c1 sont reproduites approximativement,

Fig. §.

250 Inais en sens inverse, sur la courbe du thermo-
métre enregistreur de la Tour Eiffel (fig. 4). A

m o
0 —200  partir de 6", le vent commence a soufller des ré-
A ,\/\/ gions Sud; a 6"30™m, sa force grandit brusquement
WAV/ 159 une fois encore. Sa vitesse, aprés avoir atteint
758%m 0 19" par seconde, se maintient & cette valeur
PR jusqu’a 8"3om; elle faiblit ensuite peu a peu,
2] NN 766 Mim0 et, a g"3o0m, elle n’était plus que de 5™ par
158M/m 8 seconde. Ce deuxiéme coup de vent a eu lieu
N LA sans chute de plule, sans variation appréciable
(3 T de la température et sans a-coup dans la pres-
76 m8 soin; celle-ci a grandi seulement de o™™,5 en
'1 -~ 6‘ ‘ 2 2"30m, Les barogrammes recueillis au Bureau
- ' " Central et au Parc Saint-Maur différent P'un de
(1) Température au sommet de la 'autre dans les détails, mais pas dans I'allure géné-

Tour Eiffel (alt. 335=.3). rale (fig. 4). Le méme jour, entre 14"55™ et

(2) Barogramme du Parc Saint-Maur beom . . .
(att. 2om,3). 15"20™, tandis que la pluie tomb:.nt par averses,
(3) Barogramme du Bureau Central  Je tonnerre grondait au Parc Saint-Maur, dans

It 33m,%). o . )
(alt. 30 des directions comprises entre le Nord-Ouest et

le Nord. Cependant, aucun accident particulier n’a été enregistré sur les
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barogrammes des deux stations (Bureau Central et Parc Saint-Maur), mais le
thermométre de la Tour Eiffel a subi une baisse rapide 4 la méme heure:
le vent se mettait d’ailleurs a souffler avee une vitesse de o™ par scconde,
et cela durait jusqu’a 18", 11 éclairait ensuite dans le lointain, de 1g"30™m 4 21";
en dernier licu, les lueurs venalent du Sud-Est. Les orages ont enfin disparu
de la région de Paris, et les seules manifestations qu’on puisse encore signaler
consistent en des variations rapides de la température qui ont été inserites
sur le thermogramme de la Tour Eiffel, et qui ont duré jusqu’au 30 a 8"
Le 30 a été une journée d’accalmie relative; les orages ont repris le 31, presque
partout en I'rance, excepté dans le Nord et dans Ia région de Paris, ou les instru-

ments enregistreurs n’ont rien marqué de particulier,

Septembre 1907.

Le 1eTet le 2 septembre, la situation atmosphérique est restée semblable d celle
des derniers jours du mois d’aolt; faible gradient baroméirique dans le sud
et le centre de 'Europe: vent faible ou modéré de directions variables dans
les diverses régions de notre pavs. Sur la carte du 31 aoiit a 7" du matin, I'1so-
bare z61mm contourne les edtes du golfe de Gascogne il est reconnu que lorsqu’il
en est ainsi, il faut sattendre & des orages en I'rance. Le (e, le tonnerre a
grondé dans le centre, le sud et Pest de la France: le 2, on 'a entendu aussi
dans le Nord, en particulier & Paris, sans chute de pluie, et au Pare Saint-Maur
ol la pluie a donné oMM 3 d'cau. Dans cette dernicre station, le tonnerre a grondé
vers le Sud-Sud-Ouest a 12" 40™m, d’entre Sud et Sud-Sud-Est & 12"45Mm, puis
au Sud-Est; & 13", Vorage avait atteint le zénith: on signale encore quelques
coups de tonnerre vers I'Est, puis un roulement continu du edté du Nord-Est;

tout avait cessé a 13"20m,

Les barogrammes du Bureau Central et du Pare Saint-Maur ont enregistré,
le 1er et le 2, des oscillations d"amplitudes moindres que le L de millimétre;
on a observé aussi des variations de méme nature, mais notablement amplifiées
dans les jours suivants, ot le nombre des orages a été pour ainsi dire insi-
gnifiant.

La situation est redevenue orageuse du 10 au 14 : le tonnerre s’est fait
entendre dans le nord, le centre, le sud-ouest, le sud et 'est de la Irance. La
carte des isobares met en évidence, pendant toute cette période, I'existence
d’une aire anticyclonique a faible gradient ayant son centre en Allemagne et
s’étendant sur toute ' Europe centrale. On note par exemplele 12 a 7" : 771mm 1
a Berlin; 770mm g & Vienne; 77omm 5 a Hermanstadt; 767m™0 a Greenwich;
766mM o 4 Paris; 76-mm 4 a Rome; 76703 4 Marseille; 766mm,8 a Nantes;
764mm 5 & Biarritz; 765mm - 4 Madrid.

L.~ Memoires de 1go3.
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Voici P'extrait du registre du Parc Saint-Maur, relatif aux orages du r1
« Pluie de 14"15™ 4 14"30™; tonnerre au Sud-Est de 14"38m & I'Est, a 14"50m;
pluie de 14"55m & 15"10™; coups de tonnerre {réquents au Nord-Est vers 15",
au Nord-Nord-Est a 15"24m; trés fréquents et forts du c6té du Nord, a 15*30™m.
Pluie de 15"37m & 15"55M; tonnerre au Nord-Ouest de 16" a 16"30™ et
quelquefois, mais moins fréquemment, au Nord. Les éclairs reprennent & 1g"15m
a PEst-Sud-Est, passent du Sud-Est au Nord-Est ct le tonnerre se fait entendre
environ 65 secondes aprés ’éclair; on en percoit encore aprés 21", du cdté de
I'Est-Nord-Est. »

Le barogramme et le thermogramme du Parc Saint-Maur ne présentent pas
les particularités ordinairement observées en pareil cas. A Paris, ou le ton-
nerre a été entendu au loin a 15"30™ et ou Porage a sévi a 16", la pression
n’a pas varié de plus de 1™™ pendant tout ce temps, et 'on ne remarque sur
le barogramme qu’un a-coup qui s’est produit a 16"1g™, au moment ou le
tonnerre grondait. Une augmentation brusque de pression de o™™,4 a été
suivie, une demi-heure aprés, d’une baisse équivalente. Cet accident baro-
métrique, bien (ue peu accentué, a été accompagné d’une variation consi-
dérable de la température au sommet de la Tour Eiffel (altitude du thermo-

meétre, 335m,8) (fig. 5-[1]|;: celle-ci a subi d’abord une baisse de 39 puis,
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1t septembre.

(1) Température au sommel de la Tour Eiffel (alt. 335™,3).

(2) Température a la plate-forme intermédiaire de la Tour Eillel (alt. 230m,2).

(3) Température a la terrasse du Burcau Central (alt. jg=,6).

(4) Température dans la cour du Bureau Central (alt. 33=,2; 1™,6 au-dessus du sol).
(5) Barogramme du Bureau Central (alt. 33™6).

presque aussitot, une hausse de 29; ensuite, une nouvelle baisse de 7° suivie
immeédiatement d’une hausse de 6°. Aprés cela, la courbe apparait comme le
prolongement de la portion inscrite avant l'accident que nous venons de
signaler. A la plate-forme intermédiaire de la Tour Eiffel (altitude 230m,2),
Pallure de la variation est restée la méme, mais elle se trouve trés atténuée
(fig. 5 [2]) : baisse 1nitiale de 3°, montée immédiate de 1°; nouvelle baisse de 29,
montée de 2°. A la terrasse du Bureau Central (fig. 5 [3]) (alt. 49™,6), 'appa-
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rence est & peu prés semblable, mais la premiére descente n’a pas été suivie
d’une montée; les deux descentes consécutives ont été de 39,5 et de 49,5; la der-
niere descente a été suivie d’une hausse de 3°, Enfin, dans la cour du Bureau
Central (fig. 5 [4]) (alt. 33m,2), il s’est produit deux baisses consécutives de 29,
puis de 3°, non suivies de montée.

Il nous a paru que ces détails méritaient d’étre signalés parce qu’ils peuvent
servir eflicacement a 'étude des grains. Rappelons enfin, qu’il est tombé omm
de pluie au moment de la premiére baisse de température ct (ue ["anémociné-
mographe a marqué, pendant la durée du phénoméne, des variations qui se sont
produites simultanément et dans le méme sens que les variations de pression.
Ces faits pourraient étre interprétés en admettant Pexistence, pour le vent, d’une
composante verticale dirigée de haut en bas; s’il en était ainsi, les variations de
pression (u’accuserait le barométre seraient le résultat d’un effet purement
dynamique.

Le tonnerre a grondé encore le 12 & Paris et au Pare Saint-Maur, vers 6" 3om,
mais aucune particularité n’apparait sur les diagrammes des enregistreurs en
service dans les deux stations. Les orages du 14 qui se sont produits dans I'Est
de la France ont été accompagnés de pluies abondantes; on a recueill 16mm
d’eau & Besanc¢on, rom™m a Belfort, 5m™ 4 Nancy.

La troisicme série des orages du mois de septembre a commencé le 25 et elle
a duré jusqu'a la fin du mois. Pendant cette période, la pression est restée &
peu prés stationnaire, un peu au-dessous de la normale, & une hauteur voisine
de ~55mm_ Des dépressions peu profondes se sont présentées dans Pouest de
I'Europe, au large de I'Atlantique entre I'lrlande et Espagne; les fortes pres-
sions ont rétrogradé vers 'Est, puis se sont étendues vers le Nord ol elles ont
persisté jusqu’a la fin de la période. Le vent qui, en I'rance, soufflait d’entre
Est et Sud déterminait alors une élévation générale de la température; la
moyenne diurne, a Paris, a dépassé la normale de pres de 6°.

Le 25, les orages ont ¢té observés principalement dans le midi de la France, et
ils ont été accompagnés de pluies; on a recueilli 53mm d’eau & Port-Vendres,
43mm 3 Perpignan.

Le 26, des orages avec averses ont éclaté dans I'ouest et le sud de la France;
les pluies ont été surtout considérables dans I’Ouest : Ouessant, 44™™; Biar-
ritz, 31mm; Rochefort, 25™™M: Nantes, 20m™; Nice, 1g™™; Port-Vendres, 13mm.

Le 27, une dépression peu profonde, dont le centre se trouve a Pentrée de la
Manche (Brest, 748mm 4), a des tendances a se combler tout en s’é¢largissant;
elle couvre, le 28 & =", un espace comprenant le golfe de Gascogne, les Pyrénées
et la Méditerranée orientale. Une telle situation atmosphérique a été favorable
aux grains orageux; ceux-ci, dans la nuit du 27 au 28, ont déterminé des pluies
torrentielles en Provence et dans la vallée du Rhéne; les hauteurs d’eau tombée
atteignent gg™m au Mont Aigoual, g3™™ a Marseille, 72mm a Toulon, 30™™ &
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Lyon, 22m™m 4 Njce. Cette situation iroublée s’est fait sentir jusqu’a Paris et des
perturbations ont été enregistrées par les instruments du Bureau Central. On
note, en particulier, qu'un coup de vent de 22™ a 19"30™ a été accompagné
d’une baisse brusque de température de 39, La vitesse est restée d’ailleurs su-
périeure a 16™ jusqu’a 24", puis elle a baissé par saccades Jusqu’au 28 a 5"30m,
pendant que la pression subissait de petites variations autour d’une ligne
légérement ascendante (rMM en 6 heures).

Dans la journée du 28, il a tonné de nouvean dans le sud de la IFrance et des
pluies orageuses ont donné 64MM au Mont Aigoual, 30mm a Nice, 29g™™ a Gap,
26mM 3 Toulouse, 12MMm 4 Marseille, 6mm & Perpignan. lLe barogramme du
Bureau Central met en évidence des oscillations nombreuses de faibles amplitudes.

Le 29, les orages gagnent le nord de la IFrance et le tonnerre gronde dans la
région de Paris. Le barométre subit alors des dénivellations comme 1l s’en pro-
duit lors des situations atmosphériques trés troublées. Le venl qui était trés
faible et soufflait du NW & o" faiblit de plus en plus et sa vitesse devient nulle
a 1"30m; le calme dure jusqu’a 4" A partir de ce moment, la girouctte tourne
a ’Est, mais le vent reste laible, et souflle & moins de 4™ par seconde. Le calme
complet revient pendant quelques minutes a 6", puis fe vent se [eve, souffle du
SE avec une vitesse qui grandit par saccades el qui atteint 17™ par seconde &
7h45m, Le vent se calme ensuite peu a peu: sa vitesse redevient nulle & 10" 20m,
L allure de la courbe barométrique est semblable a celle de Fanémocinémo-
graphe; a partir de 6", la pression grandit par légeres saccades et atteinl un
maximum de 7"45m. La température pendant cette période n’a pas varié;
elle a subi a 8" une montée rapide, due vraisemblablement a Laction solaire.

Dans laprés-midi du méme jour, un orage a éclaté au Pare Saint-Maur a
14" 40m) du eoté du SE; il s’est élevié vers le zénith quil a atteint a 15" 10m,
juste au moment ot le tonnerre a cessé de gronder. A cet mstant, le barométre -
du Burcau Central a subi une montée brusque de omm G le thermometre de la
Tour Eiffel a baissé de 49,5 (entre 169,7 et 129,2), la vitesse du vent est passée
brusquement de 2™ & 13™ et sa direction a sauté du NE au SE.

Les orages du 30 ont été observés principalement dans la moitié sud de la
France; la pression n’a subi dans cette journée que des ondulations de faible
amplitude, entre 2" et ", et le thermographe n’a pas enregistré de variations

brusques au sommet de la Tour Eiffel.
Octobre 1907.

Au commencement du mois, une dépression se présente au large de 1'Irlande,
elle se creuse sur place du 1°T au 2, tandis qu’en France, il se produit, dans la
pression, une hausse générale de quelques millimétres.

Le 3, 4 7" du matin, il apparait une dépression dont le centre se trouve sur
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la Vendée; cette dépression traverse ensuite la France du Sud-Ouest au Nord-
Est en se comblant; mais, griace a deux dépressions secondaires peu profondes
qui, le 4, & 7" du matin, ont leurs centres, I'une en Belgique, 'autre en Gas-
cogne (Le Helder, 752mm 4 Rochefort, 753mm /4 Paris 756mm 1) cette situa-
tion a déterminé dans l’ouest, fe centre ct le nord de notre pays une recru-
descence dans le nombre des orages; ceux-ci ont été accompagnés de pluies
qui ont ¢té abondantes surtout dans I'Ouest; le 3, on a recueilll 43m™M d’ecau a
Chassiron, 4o™m™ a la Coubre et a Biarritz, 33mm & Rochefort; le 4, il pleuvait
dans le Sud-Est et dans le Nord, et U'on recueillait Gamm d’cau a Nice, 38mm j
Gap, 55mm 4 Dunkerque.

Dans les jours qui ont suivl, le tonnerre s’est peu fait entendre. Une nouvelle
situation orageuse se précise dés le 8 et elle dure jusqu’au 1o.

Le 8, une dépression peu profonde, mais é¢tendue, couvre I'lrlande et le sud
de ’Angleterre; le gradient barométrique continue a étre fanble sur toutl Couest
de I'Furope; Tlisobare =55mm présente du reste une allure tortucuse el sa
direction générale va du golfe du Lyon au cap Nord: les orages sont observés
surtout dans le centre, est et le midi de [a IFrance, avee des vents laibles et de
directions variables. La température a subi une baisse générale, excepté dans le
Sud.

Le ¢, le minimum de pression se trouve au large des lles Seilly (Seilly,
~46mm o). des orages ¢éclatent de nouveau en grand nombre dans les mémes
régions que la veille, accompagnés d’abondantes chutes de pluie : gomm a
Biarritz; 50mm 4 Gap. Dans certaines stations des départements de I'Ardéche
et du Gard, les hauteurs de pluie relevées en 24 heures ont dépassé 200mm,

Le ciel est resté généralement couvert le 8 et le g3 sur le thermogramme de la
Tour Liffel, on ne reconnait pas U'effet de la variation diurne; les températures
extrémes, observées le 8 et le g, ne différent pas entre elles de plus de 505 et
encore cet écart, quoique faible, est dii & des variations rapides qui sont corré-
latives des variations brusques de pression qui se sonl inscrites en méme
temps sur le barogramme du Bureau Central.

Les orages reprennent le 11 par pression ascendante dans le centre et le sud-
ouest de la France; le barogramme du Burcau Central a marqué alors une cer-
taine agitation, mais rien de particulier n’est & signaler sur le thermogramme et
le diagramme de la vitesse du vent. A Paris, la baisse de la pression commencait
le 12 4 14", tandis qu'une légére dépression, escortée d’isobares en forme de V,
avait son centre au nord-ouest de I'Europe, et qu'une dépression secondaire
ayant moins de 4m™ de profondeur apparaissait en Gascogne, il se produisait
des manifestations orageuses accompagnées de pluies torrentielles : Biarritz,
94mm; Perpignan, 61mm; Cette, 58MmM,

Les orages s’étendaient le 13 et le 14 dans le sud-est de la Irance, par pression
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décroissante; ils étaient observés le 15 dans les mémes régions et aussi dans le
voisinage de Paris; a 14"50m, au Parc Saint-Maur, on entendait un coup de
tonnerre lointain dans le Sud. La dépression du 16 était plus profonde, elle se
présentait brusquement dans le golle de Gascogne; le barométre marquait
733MM, 5 en son centre et tout autour d’elle le gradient barométrique prenait des
-aleurs élevées : Lorient, 735mm /4. Nantes, 737m™ o; Clermont, 744mM,6;
Lyon, 74g™MmM o ; cette dépression remontait vers le Nord, atteignait la Hague le
17 & 7" du matin (732mm) et déterminait des pluies abondantes : Saint- Mathieu,
68mm: Quessant, 48MM; son centre se trouvait a Birmingham & 6" dusoir;elle se
comblait ensuite sur place.

Le crochet d’isobares en forme de V qu'on peut remarquer sur la carte du
17 & 7" est en relation avec les manifestations orageuses qui se sont produites
depuis la veille dans les vallées de la Saéne et du Rhone et avec les pluies abon-
dantes qui sont tombées sur le Plateau Central: Lyon, 43mm; Gap, 3omm.6;
Clermont-Ferrand, 20m™m; Marseille, 1g™™, Le méme jour, entre 6" et 24", le
vent n’a pas cessé de souffler avec une vitesse voisine de 25™ par seconde
au sommet de la Tour Eiffel ; a partir du 18, il a faibli lentement, mais sa
vitesse n’a pas ¢té moindre que 14™ jusqu'au 19. Les variations barométriques
qui ont été enregistrées le 16 et le 17 n’ont pas donné naissance a des change-
ments rapides dans la température au sommet de la Tour Eiffel: d’'une maniére
générale, ces changements brusques de température paraissent ne pouvoir
atteindre des valeurs élevées, lors des situations atmosphériques troublées, que
si le vent est de force relativement faible.

Les orages du 19 et du 20 ont été observés surtout dans le nord et 'ouest de la
France;ils sont en relation avec une dépression profonde dont le centre se trouvait
le 19 a 7" au nord-ouest de I'Irlande (Blacksod-Point, 72gmm o: Paris, 753mM 2).
La dépression se retrouve en partie comblée a I’entrée de la Manche le 20, & 7",
mais les isobares sont tourmentées et elles font prévoir les passages consécutifs
de plusieurs lignes de grains. L’une de ces lignes apparait allant des Iles Scilly
a Utrecht; elle a atteint Paris, le 19, &4 19"45™, ainsi que I'indique Iexistence
d’un crochet inscrit sur le barogramme du Bureau Central (fig. 6); le vent
prend, sans changer ‘de direction, la vitesse de 18™ a la seconde; d’autres cro-
chets moins accentués apparaissent ensuite; 'un d’eux s’est produit a 21" 15™, en
méme temps qu’un coup de vent quin’a pas fait changer la température au sommet
de la Tour Eiffel. L’autre ligne allait des lles Scilly & Alicante et elle longeait les
cotes frangaises du golfe de Gascogne; elle a traversé Paris le 20, a 6" 5™, On a
noté au Bureau Central une montée brusque de la pression de 1m™m 3; le vent est
passé du SSE au NW et sa vitesse n’a pas grandi; elle est tombée, au contraire,
de24™a 12Mparseconde;la température a alors baissé seulement d’un demi-degré.
Ce sont principalement le nord et 'ouest de la France qui ont été affectés par
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le passage de ces rubans de grain; c¢’est dans ces régions qu’on a entendu le ton-
nerre; le 20, a 22"35M, un éclair, suivi d’un coup de tonnerre, était percu au
Parc Saint-Maur.

Aprés le 20, la situation change de caractére; elle cesse d’étre orageuse
jusqu’au 2g. A cette date, une dépression, dont le centre se trouve 2 I'entrée de

Fig. 6.
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(1) Température au sommet de la Tour Eiffel (alt. 335=,3).
(2) Barvogramme du Parc Saint-Maur (alt. 50™,3).
(3) Barogramme du Bureau Central (alt, 33=,6).

la Manche, chemine vers le Pas-de-Calais du 29 au 303 les 1sobares qui I'entou-
rent sont tourmentées, le tonnerre gronde dans les régions balayées par elle,
surtout dans le sud-ouest de la France. Sur les instruments enregistreurs du

Bureau Central, il ne s’est pas inscrit de variations rapides.

Novembre 1907.

Pendant le mois de novembre, la situation atmosphérique a été orageuse du 2
au 3, du 7 au g, et du 11 au 12; parmi ces trois périodes, celle du 7 au g est
de beaucoup la plus importante.

Les orages ont été observés, du 2 au 3, surtout dans le midi de la France,
quelques-uns sur le Plateau Central. Le 2, une dépression apparaissait au large
de I'Irlande et un minimum secondaire se formait a I'ouest de la Péninsule
ibérique. Ces deux minimums avaient tendance & se rejoindre; le 3, 'un se
trouvait a Pentrée de la Manche, 'autre sur le golfe de Gascogne. D’unc telle
situation est résultée une déformation des isobares comme lors de la production
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de grains; on en trouve des traces sur le barogramme du Bureau Central cui a
inscrit le 167, le 2 et le 3 un assez grand nombre de variations rapides mais de
tres faible amplitude; au sommet de la Tour Eiffel, le vent soufflait avec force
d’entre st et Sud (vitesse voisine de 13™ par seconde) et la température
subissait des oscillations corrélatives dont les amplitudes ont atteint 6° dans
certains cas.

Les 7 et 8 novembre, les orages ont été observés surtout dans le midi de la
France, quelques-uns dans le centre, en particulier dans le Cher; ils ont eu lieu
sous P'mnfluence de dépressions dont les centres se trouvaient tantét au large du
Portugal et de I'frlande, tantét dans le golfe de Gascogne. Une tempéte d'entre
Est et Sud a sévi le 7 dans le golle du Lion et elle a donné lieu, sur les cotes
francaises de la Méditerranée, a des pluies torrentielles, parfois avec tonnerre et
éclairs: on a recuell, du 6 au 8, 132m™ d’cau & Perpignan; 64m™m  a Port-
Vendres; grmm 4 Cette; 18mm 4 Marseille; 15mm 4 Nice. Le ¢, le vent a
continué a souffler d’entre Est et Sud sur la I'rance et des manifestations ora-
geuses ont eu lieu dans Pouest et le midi, ot les pluies ont été de nouveau
abondantes : 149™™M 4 Marseille; 83mm & Beaucaire; 76™M aqu Vigan.

Dans les derniéres heures de la journée du 7 et dans les premiers moments de la
journée du 8, le barométre du Bureau Central a subt de nombreuses ondulations
de faible amplitude: le thermogramme de la Tour Eiffe] (alt. 335™ 3) présente
lui ausst de nombreuses ondulations ayant des amplitudes ¢tendues, dépassant
39 entre 18" ¢t 22": dans cet intervalle de temps, la température s’est élevée
par montées et descentes suceessives de 69,7 a 14°; elle est redescendue ensuite
lentement et ne s’est pas abaissée au-dessous de 10° jusqu’au g. A la plate-
forme mtermédiaire de la Tour Eiffel (alt. 227™,0) les variations présentent une
allure enticrement différente; elles sont peu étendues et d’amplitude moindre
que le degré; de plus, la température n’a commencé & monter qu'a partir
de 21"30™m, c’est-a-dire trois heures aprés le commencement de la montée du
thermométre au sommet de la Tour (alt. 335m 3); le barogramme ne présente
pas de variations brusques.

Les orages de la troisieme période du mois ont été observés, du 11 au 12,
dans le midr de la I'rance; ils sont en relation avec une dépression qui cou-
vrait toute I'Espagne ct qui était séparée d’une autre dépression existant sur
I'cosse et I'Islande par une bande anticyclonique allant des Acores jusqu’en
Russie. Le vent soufflait assez fort d’entre Est et Sud sur le golfe du Lion,
modéré de I'Est en Provence; des averses orageuses ont donné 50mMm d’eau
a Marseille, 27m™ a Gap.

Du 13 a la fin du mois, les bulletins d’orages recueillis dans les différentes
stations [rancaises sont en nombre insignifiant, bien qu’'un minimum baro-
métrique ait été observé le 23 et qu'une dépression profonde se soit produite
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le 26. 1l convient toutefois de signaler les accidents qui, dans cette longue
période sans tonnerre, ont été enregistrés sur le barogramme du Bureau Central :
ondulations le 21 de 8" & 18"; montée rapide de o™™ 8 le 25 a4 18"30™M sans
variation de température; ondulation de trés faible amplitude dans le baro-
gramme et le thermogramme, de 4" le 27 a 10" le 28.

Décembre 1907.

Le nombre des bulletins d’ovages recueillis pendant le mois de décembre
est un peu supérieur a celul du mois de novembre; il dépasse de beaucoup
celui des mois de janvier, [évrier ¢t mars de la méme année. Les orages ont
été observés surtout dans la premiére quinzaine et ils se sont produits en méme
temps que le passage de dépressions plus ou moins profondes, les 3, 5, 8, 10,
12 et 14.

Dés le premier jour du mois, le tonnerre gronde dans quelques départements
du Sud-Est; les orages s’étendent, le 3, au sud-ouest et au nord de la France.
A cette date, une dépression profonde avait son centre au nord-ouest de I'Ecosse
(Stornoway, 731™m 3 et déterminait une tempéte d’Ouest sur les cotes fran-
caises de la Manche et de 'Océan: en méme temps, une légére dépression com-
mengait a apparaitre sur le golfe de Génes. Celle-ci 8’¢tendait bientét et cou-
vrait, dans la journée du 4, I'ltalic et la Méditerranée; une tempéte du Sud-
ist sévissait alors en Provence, en Corse et en Sardaigne.

Le 5, une nouvelle dépression, plus profonde encore que la précédente,
apparaissait au nord de I'Ecosse (Stornoway, 725mm ) et déterminait une
violente tempéte d’Ouest sur les cotes de la Bretagne et de la Manche; les
orages ont ¢té observés surtout dans le nord et Pest de la France, tandis que
le vent soufllait a la Tour Eiffel avec une vitesse de 26™ par seconde. Apres
le passage du minimum barométrique a 8", la pression a grandi par saccades;
la température n’a pas subi de variations brusques, bien qu’elle ait été rela-
tivement haute; la moyenne, ¢°,1, des observations du Pare Samt-Maur a
dépassé la normale, 50,8, de 3°,3. Enfin, on a recueilll prés de 2mm d’eau de
pluie. Cette dépression se comblait bientdt sur place.

Le 8, une nouvelle dépression trés profonde apparaissait au nord de I'lrlande
(Stornoway, 727mm4) et des pressions supérieures a 770MM couvraient le
sud de I'Espagne (Lisbonne, 772mM 1), La pluie tombait avec abondance;
de 22" le 7, jusqu’au lendemain 4 5", on recueillait 10m™ d’eau a Paris. Le
gradient prenait bientdt une valeur élevée dans nos régions et le vent soufflait
en tempéte du Sud-Ouest, atteignant 32™ par seconde & 17"30™, au sommet
de la Tour Eiffel; le thermométre avait subi quelques heures avant une hausse
remarquable; il était monté de 6° & o" a 13° a 17"; le minimum de pression

L — Memoires de 1907. 18



138 LES ORAGES EN 1907.

quis’est produit & 17" avait été précédé d’une baisse lente, mais les barogrammes
du Bureau Central et du Parc Saint-Maur sont hachés de variations brusques
qui, d’une maniére générale, n’ont pas déterminé, a la Tour Eiffel des variations
brusques de température; c’est seulement A 17" 30™ que la hausse rapide d’un
demi-millimétre dans la pression, qui s’est produite au méme moment que le
coup de vent de 32™ par seconde dont il a été parlé plus haut, a été accom-
pagnée d’une baisse de température de 3°, et d’'une courte averse de plute.

Le g, les orages ont été observés principalement dans Uest de la France, en
Haute-Marne et en Meurthe-et-Moselle; le 10 et le 11, dans le Centre et I'IEst;
ils ont apparu principalement dans 'Ouest et le Midi le 12. Pendant cette
période, sous I'influence de dépressions dont les centres se tenaient au nord
de I'Ecosse, la pluie tombait modérément dans le nord de la France; elle
était plus abondante dans I’ouest.

Dés le 13, une nouvelle dépression se montrait au large de 'lcosse et elle
cheminait vers le Sud-Est; son centre se trouvait le matin a 7", au sud de la
mer du Nord (Yarmouth, 725mm~. e Helder, 727mM 1; Groningue, 727mm,~.
Dunkerque, 730m™ 0; Paris, 739gm™6; lLyon, 747mm38: Marseille, 753mm G,
Rome, 756mm 4 Madnid, 763mm ),

Dans la situation atmosphérigque du 14 a 7", un ruban de grain apparait avec
netteté suivant la ligne qui va du Helder & Munich. Le passage de cette ligne
s’est faitl sentir a Paris, le 14 a4 1"50™, au moment du minimum de pression, par
une hausse brusque du baromeétre caractéristique d’un grain, atteignant presque
2mm (fig -} En méme temps, le thermomeétre baissait de 49 a la Tour Eiffel
(entre 8% et 4°); le vent continuait a soufller avec la vitesse de 3o™ par seconde
acquise depuis la veille a 22", et sa direction passait du NW a 'WNW; une
averse se produtsait donnant 4mm d’eau, dont 2mM 5 en G minutes, nombre
considérable pour la saison. Quelques coups de tonnerre ont été percus au
Pare Saint-Maur entre 2" 15M et 2"55m et il a tonné dans presque toutes les
régions de la moitié nord de la France, soumises & 'action du ruban de grain.

Apres le passage de la ligne de grain, le vent a continué a soufller avec la
méme vitesse, suivant la direction WNW: & ¢"30m il a commencé par faiblir,
puls s’est abaissé jusqu’a 16m, 11 tournait bientdt a I’Ouest; sa vitesse grandissail
de nouveau et se maintenait encore a o™ par seconde de 13" & 18" La
pression atmosphérique qui, jusqu’a ce moment, avait marqué sans augmenter
des variations rapides, subissait alors un mouvement de hausse, de 3Jomm
en 42 heures; elle se maintenait a la hauteur acquise, du 16 a 12" jus-
qu’au 25, n’éprouvant, dans cet intervalle, quune baisse moindre (ue 5mm,
Pendant cette période, un nombre insignifiant de bulletins d’orages ont été
recuetllis en France; les 16, 17, 18, 22, 24, pas une seule indication n’est parvenue
au Bureau Central. Quelques coups de tonnerre ont été entendus le 27 dans le
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Var, le 28 dans le Gers et dans le Var; le centre d’'une dépression peu profonde
se trouvait alors au large du golfe de Gascogne, amenant sur nos régions un
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(1) Temperature au sommet de la Tour Eiffel (alt. 335=,3).
(2) Barogramme du Pare Saint-Maur (alt. do™,3).
(3) Barogramme du Bureau Central (alt. 33™,6).

temps nébuleux. Dans les derniers jours de 'année, les pluies étaient générales
) b

quoique peu abondantes, et la température était inférieure a la normale.
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ADRESSES AU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE

PAR LES

NAVIRES DE LA MARINE MARCHANDE EN 1907.

Les journaux météorologiques dont I'énumération est donnée ci-dessous

sont ceux qui contiennent des observations relatives a U'année 19o7; la plupart

ont été recus pendant cette méme année, quelques-uns seulement au commen-
cement de 1go8. Pour faciliter les recherches, ces journaux ont été classés par
nature de traversée et, dans chaque catégorie, par ordre chronologique. Le
nombre total des journaux contenant des observations faites en 1go7 est de 368.

Ces journaux ont été recueillis, pour la plus grande partie, sur des navires a

vapeur. Les voiliers sont indiqués spécialement.

Les Compagnies de navigation qui ont bien voulu autoriser leurs navires a

faire des observations météorologiques, et auxquelles le Bureau central météo-

rologique renouvelle ses plus sincéres remerciements, sont désignées dans le

Tableau par les abréviations suivantes :

B. F.

Ch. O.
Ch. R.
C. FL.
F,

SO0
=
TESA

= o
-r‘.

M. M

S.N. O.

T. M.
V. C.

W. I C.

. G

Bordes fréres.
Chargeurs de I'Ouest.
Chargeurs Réunis.
Compagunie Fraissinel.

Compagnie fran¢aise de Navigation générale.

(ompagnie générale transatlantique.
Compagnie havraise péninsulaire.
Maurel fréres et Prom.

Messageries maritimes.

Société navale de I'Ouest.
Transports maritimes.

Vimont et C'*.

Worms, Josse et G,

Ports d'attache.

Dunkerque (Voiliers).
Nantes.

Le Ilavre.

Marseille.

Marseille.

Le Havre, Saint-Nazaire, Marseille.
Le Havre.

Bordeaux.

Marseille, Bordeaux.
Le Havre.

Marseille.

Marseille ( Voiliers).
Le Havre.

Le Bureau central a recu en outre des journaux météorologiques de la Société
industriclle des Téléphones et de 12 voiliers appartenant aux Compagnies sui-

vantes

Thibergien et Ci¢ (Dunkerque); Voiliers Dunkerquois; Compagnie

havraise de navigation a voiles (Brown et Corblet); Société des Voiliers frangais
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(Le Havre); Prentout, Leblond, Leroux et Ci¢, Compagnie rouennaise de
Transports maritimes (Rouen); Société nouvelle d’Armement; Compagnie
maritime [rancaise, J.-B. Etienne, Pitre-Rozier (Nantes). Ces journaux sont
particuliérement intéressants, tant par la durée des traversées que par les con-
ditions favorables que les voiliers présentent pour les observations météoro-

logiques.
Ligne du Havre a New-York (!).
Compagnies. Navires. Commandants. Observateurs. Dates du voyage.
MM. MM.

C. G. T. Provence. Poirot (CF ). Guérin. 15 dée. 19o6-2 janv. 1go~.
Id. Lorraine. Poncelet (LV). (. Nimon 23 dée. 19ab-9 janv. 1907,
Id. Bretagne. Verlynde (LV).  1.-E. Blanquie. 29 déc. 1906-18janv. 1go7.
Id. Savoie. Tournier (CF).  L.-J.Lefebvre. 3-23 janvier 1oz,

Id. Bordeaw.r. [’Hévéder. ? 13 janv. =13 février 1go-.
Id. Lorraine. Poncelet (CF). G. Simon. 20 janv. -6 février tgor,
Id. Bretagne. Verlynde (LV).  J.-E.Blanquie. 6 janv.-15 février 1go7.
Id. Saint-lLaurent, D. Juham. G. Germain. 20 Janv.—1°" mars 19o7.
Id. Savolie. Tournier (CIV). L.-J.Lefebyre.  o-20 février 1907,

Id. Provence. Poirot (CF). Guérin. 16 février-6 mars 1go7.
id. Bretagne. Verlynde (LV).  J.-E. Blanquie. 23 février-14 mars 1qo-.
1d. Savole. Toarnier (CF).  R. Bourdeaux. 2-21 mars 1go7.

Id. Californie. Fantozzi. Ménestrel. 6 mars-qg avril 1907,
Id. Touraine. Fajolle (LV). G. Rollin. G~20 Iars 19o7y.

Id. Gascogne. Perdrigeon. J. Gaillard. 13 mars—2 avril 1gos,
Id. Provence. Alix (LV). Guérin. 16 mars-2 avril 19o7.
Id. Saint-Laurent. D. Joham. G. Germain. 17 mars-18 avril 1907.
Id. Lorraine. Poncelet ( CF). G. Simon, 24 mars-r1o avril 1907,
Id. Bretagne. Verlvnde (L.V).  J.-E.Blanquie. 24 mars-15 avril 1907,
Id. Touraine. Fajolle (LV). G. Rollin. 30 mars-19 avril igoT.
Id. THudson. L.e Barrier. ? 30 mars-» mai 1gor.
Id. Savole. Poirot (CF). R. Bourdeaux. 6-25 avril 1907.

Id. Gascogne. Tournier (CF). J. Gaillard. ~-ag avril 1g9or,

Id. Provence. Alix (CF). R. Robert. 13 avril-17 mai gor,
Id. Californie. L’'Hévéder. Menestrel. 15 avril-1g nuai 1gos.
Id. Bretagne. Verlynde (LY). J.-E. Blanquie. 20 avril-13 mai 1go7.
Id. lorraine. Poncelel (CF). (r. Simon, 21 avril-8 mai 1907,
Id. Saint-Laurent, D. Juham. G. Germain. 27 avril-3 juin 1go-,
Id. Touraine. Fajolle (LV). G. Rollin, 4-24 mai 1907.

Id. Gascogne. Tournier (CF). J. Gaillard, 7-28 mai 1go7.

Id. Provence. Alix (CF). R. Robert. 11-30 mai 190~

1. Lorraine. Poncelet (CF). ;. Simon. 18 mai-3 juin 1go7.

Id. Bretagne. Verlynde (LV). J.-E. Blanquic. 18 mai-10 juin 19o7.
I:. Savole, Poirot (CF ). R. Bourdeaux. o7 mai-13 juin 1gos.
Id. Provence. Alix (CF). R. Robert. 6-23 juin 19o7.

1d. Lorraine. Poncelet (CI). (x. Simon. y-26 juin 1907.

Id. Saint-Laurent. D. Jaham. G. Germain. 10 juin-11 juillel 1907.
Id. Savole. Poirot (CI). R. Bourdeaux. 15 juin—j juillet 1go7.
id. Touraine. Fajolle ( LV). G. Rollin, 22 juin-12 juillet 1907.
id. Hudson. L.e Barrier. Branthome. 23 juin-26 juillet 1907.

(') Abréviations : (CF), capitaine de frégate; (I.V), lieutenant de vaisseau.



Compagnies.

(.

G. T.

id.
Id.
Id.
1d.
id.
id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.

Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

oGl T,

Id.
Id.
I,
Id.
id.
1d.
1d.
Id.
1d.
Id.
.
1d.
Id.
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Navires.

Provence.
Bretagne.
Savoie.
Touraine.
Saint-Laurent.
Bretagne.
Hudson.
Provence.,
Touraine .
Lorraine.
Savole.
Gascogne.
Provence.
Bretagne.
lorraine.
Savoie.
Californie.
Provence.,
Touraine.
Lorraine .
Dretagne.
Sacole.
Provence.
Gascogne.
Californie.
Lorraine .
Savoic.
Provence.
Gascogne.
Touraine.
Floride.
lLorraine.
Provence .

Ligne du Havre

Californie.
Mexico,
Martinique.
Louisiane.
Ceanada.
Montréal.
[rance.
Mexico.
Québec.
Martinique.
Bordeau.r.
Canad .

Ferdinand-de-Lesseps.

Martinique,

Commandants.

Observateurs.

Ligne du Havre 4 New-York (suite).

MM.
Alix (CF).
Verlynde (LV).
Poirol ( CF).
Fajolle (LV).
D. Juham.
Verlynde (LV).
Le Barrier.
Alix (CF).
Fajolle (LV).
Poncelet (CF).
Poirot (CF).
Tournier (CF).
Alix (CF).
Verlynde (LV).
Poncelet (CF ;.
Poirot (CF).
1’ Hévéder.
Tournier (CF).
Fajolle (LV).
Poncelet (CI).
Verlynde (LV).
Poirot ( CF ).
Tournier (CF).
Gosselin.
I'Hévéder.
Verlynde (LV).
Poirot (CF ).
Poncelet (CF).
Laurent.
Fajolle (LV).
D. Paoletti.
Tournicr (CF).
Poncelet (CI).

R. Dumont.
Paoletti.

A. Gosselin,
l.ebreton.
(viron.

Le Berre.
Mourand .
Paoletti.
Delanod.

M. Gosselin.
Amic.
Giron.
Delanoé.

le Berre.

MM.
R. Robert.
J.-E. Blanquie.
R. Bourdeaux.
G. Rollin.
G. Germain,

J.-E. Blanquie.

E. Robert.

R. Robert.

G. Rollin,

(. Simon.

R. Bourdeaux.
Burosse.

R. Robert.
J.-E. Blanquie.
G. Simon.

R. Bourdeaux,
Calisti.

R. Robert.

G. Rollin.

J. Thomas.
J.-Ii. Blanguie.
R. Bourdeaux.
R. Robert.
Burosse.
Calisli.

J. Thomas.

R. Bourdeaux.
R. Robert.
Burosse.

G. Rollin.

G. Germain.
J. Thomas.

k. Robert.

Ch. Fleury.
Herve.

L. Ravel.
Et. Robert.
'_)

J. Thomas.
.. Ruvoén.
Hervé.

(:. Chauviére.
[.. Ravel.
Tonnerre.
Josselin.
Beaufils.

R. Pugnet.

Dates du voyage.

29 juin-18 juillel 1go7.
6-26 juillet 1907,

13-31 juillet 1907.

20 juillet-g aot 1go7.

20 juillel-21 aoGl 1go7.
3-23 aoiit 1907.

1 aott-5 septembre 1907
10-28 aolt 1907.

17 aoit-6 septembre 1gor.
25 aoiit- 1 1 septembre 19o7.
31 a00t-19 septembre 1907,
31 aolt-23 septembre 1907.
7-25 septembre 1go7.

14 sepl.~7 octobre 1907,
15 sept.-2 oclobre 1907,
21 sept.-10 octobre 1go7.
a1 sepl.-26 octobre 1907,
28 sept.—16 oclobre 19o7.
5-25 oetobre 1907.

12-31 octobre 1407.

12 oct.-{ novembre 19o07.
19 ocl.—7 novembre 1go7.
26 oct.—13 novembre igo7.
26 oct.—18novembre 1907,
2 nov. -7 décembre 1907.
g-28 novembre igor.

16 nov.-5 dée. 1go7.

23 nov.-r2 dée. 1go7.

23 nov.-i6 déc. 1907.

30 nov.-»o0 dée. 1907,
300V, 1go7=12 janv. 1go8.
-—26 déeembre 1907,

21 dée. 1907~y janv. 19gos.

aux Antilles et Amérique centrale.

15 sept. 1gob-aj [év. 1go7.
5 nov. 19ob-1a jany. 1907.
22 N0V, 190616 janv. 1907,
25 dée. 19ob-14 mars 19o;.
28 dée. 190616 [év. 1907.
18 janvier—5 mars 19o7.
27 jJanv.-au Mars 19o7.
12 fév. 19 avril 1907.

15 fév. -5 avril 1go7.

28 fév.~12 avril 1907,

4 mars—12 mai 19407,

v Mars-12 mai 19o;7.

18 avril-3 juin 1go7,

26 mai-16 juillet ryo7.
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Compagnies.

. G. T,
Id.
Id.
d.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
1d.
Id.
Id,

id.
Id.
1d.
Id.

Id.
id.
Id.
d.

Navires.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Commandants.

Observateurs.

Dates du voyage.

Ligne du Havre aux Antilles et Amérique centrale (suite).

MM.

Bordeaur. Pauvret.
Montréal. Fantozzi.
Canada. Giron.
Louisiane. J. Morvan.
Québec. Delanoé.
Montréal. Fantozzi.
Martinique. ?
Bordeaur. Pauvret.
Québec. Delanoé.
Guadeloupe . Mourand.
Louisiane. J. Morvan.
Montréal. Le Barrier.
Mexico. Jasseau.
Ferdinand-de- Lesseps. Delanoé.
Guadeloupe. Mourand.
Québec . Fantozzi.
Virginie. Brevet.

Amiral-Aube.
Amiral-Nielly.
Carolina.
(anarias.
Campinas.
Amiral-Baudin.
Amiral-Courbet.

Amiral-Rigault-de-Genouilly.

Corricntes.
Caravellas.
Corsica.
Canarias.
Amiral-Olry .
Amiral-Aube.
Cordilleras.
Corsica.
Campinas.
Caravellas.
Colonia.
Amiral-Courbet.
Canarias.
Corsica.
Campinas.
Amiral-Troude.
Caravellas .

MM.
Tonnerre.
Beaufils.

V. Barthelémy.

?
Blavier.
Beaufils.

‘.)
Tonnerre.
Blavier.

Et. Robert.

?
Beaufils.
Cordin.

J. Jécaden.
Et. Robert.
Greffier.

T. Tonnerrc.

Ligne du Havre a I'Amérique du Sud.

3. Chavanne.
Mourice.

I, Gilbert,
F. le Boité.
F. Le Seven.
Littaye.

I. Pignorel.
Briend.
Salaiin.
Lecouillard.
C. Néron.
F. Le Boité.
Le Brun.

B. Chavanne.
J. Le Calvez.
(:. Néron.

F. Le Seven.

Lecouillard.
I'. Gilbert.
.. Maésen.

. Le Boité.
. Néron.

. Le Seven.
Salaiin.
Ligistin.

- e

o O

Colonia, F. Gilbert.
Canarias. F. Le Boité.
Amiral-Rigault-de-Genouilly. Briend.
Colombia. F. Conen.
Cordilleras. Gourio.

Amiral-Courbet.

L. Maésen.

Charpin.
E. Huel.
P. Cormier.
J. Meng.
Lenormand.
Rouxel.
R. Schoofs.
?
P. Ansault.
A. Robert.
Halga.
J. Meng.
Alcide Béquet.
Charpin.
A. Lefebvre.
Halga.
C. Béliot.
A. Robert.
V. Glémot.
R. Schoofs.
J. Meng.
Halga.
(.. Béliot.
P. Cormier.
A. Ruobert.
V. Glémot,
J. Meng.
?
J. Lainé.
Lefebvre.
J. Rédier.

12 juin-18 aout 19o7.

18 juin- 5 aodt 1g9o7.

23 juin-18 aott 1907.

8 juillet—g sepl. 1907.

15 juillet-4 sept. rgos.
18 aodl-2 octobre 1go7.
27 aolt—16 octobre 1907,
10 sept.—15 nov. tgo7.
15 sept.-5 nov, 1907.

27 sept.—12 nov. 1907.
16 oct.-23 dée. 1907.

19 oct.—% déc. 1907.

10 NOV. 1907—1% janv. 1go8.
20N0v. 19076 janv. 1908,
23 nov. 19oT-11janv. 1go8.
15déc. 19o7-3 [év. 1908,
25 dée. 1go7-15marsi1qo8.

12 0cl. 1go6b-18 janv. 1907,
14 oct. 19o6-12 janv. 19o7.
22 0¢t. 19go6-20 janv. 1go7.
24 oct. 1go6-30janv. 1go7.
8 déc. 1906-5 mars 1907,
15 dée. 19o6-5 mars 1go7.
20 déc. 1906-21 mars 19o7y.
21 déc. 19o6-23 mars 1goy.
30 déc. 1go6-22mars rgo~.
8 janv.-25 mars 1907.

23 janv.-23 février 1907.
10 fév. -6 mai 1907.

t1 fév.-13 mai 1907.

20 fév.-2) mai 1907

25 fév.—23 mai 1907,

8 mars—12 mai 19o7.

30 mars-17 juin 1907.

23 avril-1o juillet 1907,

8 mai-1g juillet 1go7.

11 mai-16 aolt 1907.

18 mai-24 juillet 1907,

22 juin-6 septembre 1907.
= juillet-5 oclobre 1907.
1o juillel-24 sept. 19go7.
23 juillet-20 ocl. 1907,

7 aolt-24 oct. 1907.

16 aofil-4 nov. 1907,

17 aolt-5 nov. 14907.

7 sept.-25 nov. 1907.

12 sept.~g dée. 1go7.

15 sept.—26 nov. 1907.



Compagnies.

Ch.

1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

C.H.P.

Id.
Id.

Ch.

R.

Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.

1d.
1d.

Id.

Id.
1d.

Id.
Id.

Ch.

Id.
Id.

Id.
Id.

Id.
Id.
- 1d.
- Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
- Id.
Id.

L.
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Navires,

Commandants,

Observateurs.

Ligne du Havre a 'Amérique du Sud (suite).

Amiral- 4ube.
Amiral-Hamelin,
Campinas.
Amiral-Troude.
Colonia.
Caravellas.
Amiral-Baudin.
Colombia.
Amiral-Courbet.
Fille-de-Paris.
Fille-de-Puaris.
Vilie—du-Havre.

Ligne du Havre a la Cdte occidentale d’Afrique.

Paraguay .
Colombia.
Europe.

Paraguay.
Calombia.
Europe.

Campana.

Concordia.
Campana.
Corrientes.
Concordia.
Paraguay.
.

Corsica.,
Campana.
Paraguay.
Furope.

MM,
B. Chavanne.
Le Calvez.
F. Le Seven.
Toulouse.
F. Gilbert.
Lecouillard.
Littaye.
Fr. Conen.
L. Maésen.
Richard.
Richard.
Coulbeaux.

J. Renault,
1. Gourio.
E. Agan.
1. Renault.
3. Gourio.
k. Agan.
J. Mahéo.
Bernier .

J. Mahdéo.
Blazy .
Glore,

J. Renault.
Ch. Néron.
J. Mahéo.

J. Renault.
K. Agan.

3
{

MM.
V. Sprécher.
?
(.. Béliot.
?
V. Glémot.
A. Robert.
Rouxel.
1. Lainé.
P. Séhire.
',’
2

Commelin.

L.. Diraison.
J. Lainé.
Le Renard.
L. Diraison.
J. Lainé.
Paravel.

J. Moral.
Gaultier
du Marache.

J. Moral.

P. Sébire.
Gaultier
du Marache.
5. de I'liscale.

J. Grignon.
J. Moral.

Gi. de I'kscale.
H. Guigard.

Ligne du Havre en Indo-Chine (via Suez).

Amiral-Olry .

Amiral- Latouche-1réville.

Amiral-de-Kersaint.
Amiral-Ponty .
Amiral-Yagon.
Amiral-Latouche-"Tréville.
Amiral-Nielly.
Amiral-de-Kersaint.
Amiral-Ponty.
Amiral-Magon.

Amiral-Latouche-Tréville.

Amiral-de-Kersaint.
Amiral-Ponty .
Amiral-Magon.

Amiral-Latouche-Tréville.

Amiral-Nielly.

— MHémotires de 1907.

Le Brun.
Iatosime.

A. Le Bacheley.

J. Le Cerf.
J. Simon.

Benard.

J. Morice.
e Cerf.

J. Simon.
A. Louis.
F. Tessel.
Le Cerf.

J. Simon.
A. Louis.
F. Tessel.
Morice.

A. Béquet.

3. Le Rohellec.
.. Nabucet.
Y. Le Pennec.
. Plusquellec.
R. Le Rohellee.
(. Huet.

Le Cerf.

Y. Le Pennee.
F. Plusquellec.
R.LeRohellec.
Hervé.

P. Pollet.

F. Plusquellec.

et

]
)

R. Le Rohellec.

Lacoley.

1hb

Dates du voyage.

10 oct. 1go7-5 janv. 1908,
12 oct,-»3 décembre 1907.
23 ocl. 1go7 -9 janv. 1go8,
3o oct. 1907 6 janv. 1go8.
7 nov. 1go7-18janv. 1908,
10 NOV. 1907-21 janv. 19o8§.
16 nov. igor-» {év. 1go8,

= dée. 1907-4 mars 1go8,
20 déc. 1907—g mars 1go8.
26 a0t 1906-15 avril 1907,
8 juin 1go7-j fév. 1908,

17 dée. 1go7=26 mai 1908,

25 oct. 1gofi-10 janv. 19o7.
28 ocl. 1gob-u{ janv. 1907,
a0 dée. 1906-16 fév. 1907,
24 janvier -4 mars rgoy.
25 [évrier—-12 mai 1907.
26 février—13 avril 1907,
20 MArs-4 juin 19o;.

28 avril-»5 juillel 1go7.

3 juillet-28 sept. 1907,
25 juillet-11 nov. 1907.

> 21 aotil-30 nov. 1go7.

22 §epl.—12 nov. 1907.

29 sepl.19oT—g Janv. 19goR,
25 oct.1907-19 janv. 1go8.
22 N0V. 1goT—12janv. 1908.
25 dée. 1go7-11 fév. 1908.

29 sepl. 1gob-7 janv. 1907 .

1! oct. 1gobi~12janv. 1907.

31 oct. 19o6-3 mars 1907.

147 dée. 19ob-22 mars 1go;.

20 déc. 1906~17 avril 1go7.

2 février-18 mai 1go7.

15 mars-7 juin 1907,

31 mars-1y juillet 1907.

30 avril-24 aoll 1g9o7.

6 juin-g septembre 19o7.

2 juillet-18 octobre 1go7.

31 aolit-18 déc. 1907.

2 ocl. 1907—14 janv. 19o8.

31 oct. 19o7-12 fév. 1908.

28 nov. 19u7-23 mars 19o8.

31 dée. 1g05-16 avril 1go8.
19
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Compagnies. Navires. Commandants. Observateurs.

Dates du voyage.

Ligne du Havre en Extréme-Orient et San-Francisco (via Suez)
puis retour au Havre (via cap Horn).

MM. MM.

Ch. R. Amiral-Hamelin, Débonnaire. ? 5 aolit 19go6-29 aoll 1907.
Id. Amiral-E.relmans, Gens. V. Gaulier. 13 oct. 1go6-21 juin 1go7.
Id. Amiral-Duperré. Bataille. Offic'** du Bord. 5 avril 19o5-§ janv. 19o8.
Id. Amiral-Giry . Le Brun. A. Béquet. 12 juin 1go7-22 fév. 19o3.
Id. Amiral-Exelmans. Gens. BoschéetMorin. 6 aodt 19o=-7 avril 1908,
Id. Malte. L. Bénard. J. Recher, 16 dée. 1907-20 juin 1908.

Ligne du Havre a Madagascar et a la Réunion (via Suez).

G. H. P. Diego-Suarcs. Lemoine, Commelin. 4 sepl. rgob-21 fév. 1907.
Id. Ville—-de-Tamatave . Peaucellier. F. Guguen. 15 oct. 1go6-17 mars 19o7.
Id. Ville—de-Majung. Péron. F. Rouillé. 3o dée. 19ot-1°7 juin 1907.
Id. Dyibouti. James. .. Membré. 3 février—28 juin 1go7.
Id. Djibouti. James. Harry. 5 aout 19o7-1""janv. 19o8.
Id. Vitle~de-Majunga. Péron. F. Rouillé. 19 aoll 1go7-16 fév. 1308,

Ligne du Havre a Madagascar, la Réunion et les Indes (via Suez).

C. H. P. Diego-Suares. Bonrepaux. Commelin. 10 1NArs-19 a0t 1907.
Id. Ville—de-Tamatave. Peaucellier. F. Guguen. 3 avril-23 sepl. 1907.

Id. Uadagascar. Roullier. Roullier. 5 mai-6 octobre 1go7.
Ligne du Havre a la Péninsule Ibérique. 1'Algérie et la Méditerranée occidentale.

C. H. P, Vadazuscar. Roullier. Voisin. 13 nov. 1goti-11avril rgos.
Id. File-de-Tarragone. Duron. K. Déhais. 22 N0V. 1yob-19 janv. 1907,
Id. Ville—d Alger. Choux. Vasseur. 13 déc. 19o6-8 janv. 19o-.
Id. FVille~d Alger. Choux. Vasseur. 1§ janvier—6 février 19o7.
Id. Ville- le-Tarragone. Duron. E. Déhais. 3o janvier—ig févricr 1907,
Id. Fille-d Alger. Brochu. Vasseur. 13 février-8 mars 1907,
Id. Viile-de-Tarragone. Duron. E. Déhais. 25 février--0 mars 1go7.
Id. Fille~d’ Alger. Choux. Vasseur. 1§ mars—7 avril 1907,
1d. Fille—d 4loer. Choux. Vasseur. 13 avril-6 mai igoy.

Id. Fille-d’ Alger . Brochu. Vasseur. 15 mai-8 juin 1go7y.
Id. Fulle-d' Alger. Brochu. Vasseur. 22 juin-t5 juillel 19o7.
Id. Ville-d’ diger. Jacob. F. Rouillé. va juillet-15 aoit 1go7.
Id. Vllle-d’ dlger. Duron. Vasseur. 21 aoldt-13 sept. 1907.
1d. Diego—Suarez. Bonrepaux. Gommelin. 4-26 septembre 1907.
Ld. Ville-de-Tarragone. Choux. ? 17 8epl.—11 0ct. 1907.
1d. Ville~de-Tumatave. Goulbeaux. Commelin. 6 oet.-3 nov. 1907.
Id. Fille-de-Tamatave. Roullier. H. Brissaud. 20 nov.-14 déc. 1907.

S. N. 0. Saint-Thomas. E. Léon. K. Léon. 24 oct. 1906-15 fév. 1907,
Id. Saint—Simon. Talva. L. Dupart. 30 déc. 1gob-30 janv. 1907,
1d. Saint-Thomas. E. Léon. E. Léon. 21 mars—4 juillet 1go7.

Service de Gabotage entre le Havre, les ports frangais de 1'Atlantique, la mer du Nord
et Hambourg.
W. J. C. Barsac. A. Fesq. A. Fesq. 24 a0t 1906-24 fév. igoy.

Id. Barsac. A. Fesq. Viard. 3 mars-22 mai 1go7.
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Navires,

Comumandants.

Observateurs,
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Dates du voyage.

Service de cabotage entre le Havre, les ports frangais de I'Atlantique, la mer du Nord
et Hambourg (suite).

W. .
id.
Id.
fd.
Id.
id.
id.
Iy,

e G.
1d.
Id.
.
id.
Id.
1d.
1d.
id.
Id.
1d.
1d.
1d.
1d.
Id.
Id.
d.
Id.
Id.
1d.
id.
Id.

C.

T

Ch. O.

id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
id.
Id.

Séphora—-Worms .

Barsac.
Séphora-Worms.
Emmae
Séphora- W orins.
Barsac,
Barsac,
Séphora-Worms.

MM.
L. Mallet.
A. Fesq.
.. Mallet.
Warluzel.
L. Mallet.
A. Fesq.
A. Fesq.

.. Mallet.

MM.

.. Mallet.
Viard et Laussel.
L. Mallet.
Warluzel.

L. Maliet.
Laussel.
Laussel.

L.. Mallet.

3 mars-28 mai 1907.

26 mai-29 aolt 1907.

6 juin-20 ao0t 19o7.

4 a0(l-30 sepl. 1go7.

25 aol-16 octobre 1go7.
1" sept. -8 octobre 1907.
13 oct.-3 décembre 1go7.
20 ocl. 1907-5 janv. 1908,

Ligne de Saint-Nazaire aux Antilles, Mexique et Amérique centrale.

Champagne.
Saint-(ermain .
Navarre.
Normandie,
Champagne.
Navarre.
Normandie .
Fersatlles.
Navarre.
Normandie.
Champagne.
Navarre.
Versailles.
Normandie.
Canada.
Normandie
Navarre.
Martinique.
Persailles.
Champagne.
Normandie.
Navarre.

Ducau.
Fantozzi.
Perdrigeon.
Unsworlh,
Ducau.

Perdrigeon.

Mourand.
Laurent.
Perdrigeon.
Lelanchon,
Ducau.
Perdrigeon.
Unsworth.
L.elanchon,
Laurent.
Lelanchon.
Perdrigeon.
<
Unsworth,
Ducau.
Lelanchon.
Laurent.

H. Besnier,

F. Dagorne.

Luc de Malglaive.

L. Barthélemy.

H. Besnier.

Luc de Malglaive.

L. Barthélemy.

K. Dagorne.

Luc de Malglaive.

C. Prieur.

Le Diabot.

De Gastowski.

Bougouin.

C. Prieur.

Ad. Sylvestre.

C. Prieur.

Hervy.
7

Luc de Malglaive.
")

G. Pricur.

Hervy.

Ligne de Bordeaux 4 New-York.

Trignac.
Trignac.

Ch. Dolu.
Ch. Dolu.

Ch. Dolu.
Ch. Dolu.
Ch. Dolu.

Trignac. Ch. Dolu.

Trignac. Ch. Dolu. Ch. Dolu.
Trignac. Ch. Dolu. €h. Dolu.
Trignac. Ch. Dolu. Ch. Dolu.
Trignac, ¢Ch. Dolu. Ch. Dolu.
Lrignac. Ch. Dolu. Ch. Dolu.

Ligne de Bordeaux a I'Amérique du Sud.

Esmeralda. Mouton. Paquier.
Cordillére. L. Richard {LV). Lalande.
Atlantique. Le Troadec (LV). Le Men.

Chili.

Oliver.

Maurin.

21 déc. 1gob-29 janv. 1907,
g janvier-24 février 1go7.
23 janvier-26 février 1goy.
11 février-a2 mars 1go7.
a1 [évrier-27 mars 1go7.
23 mars—26 avril 19o7.
pravril-21 mai 1gos.

9 mai-20 juin 1907.

23 mai-25 juin 19o7.

11 juin-22 juillet 1907,
23 juin-»7 juillet 1907.

21 juillet-28 aolt 1go7.

9 aout-22 sept. 1907.

21 aoii-28 sepl. 19o7.

9 sept.—»3 octobre 1907.
g oct.-22 novembre 1907 .
21 oel.-1°" dée. 1907.
25 oct.—17 dée. 1907.

10 nov.-22 déc. 1907.
21 nov.-25 dée. 1907.

11 dée. 1go7-22 janv. 1908.
21 dée. 1gos7—29 janv. 1908,

15 nov. 1go6-1e7janv. 19o7.
16 janvier-3 mars 19o7.
12 mars-26 avril 1gor.

7 mai-3o juin 1907.

~ juillel-18 a0t 1907.

3 sept.—15 octobre i1go7.
24 octobre-8 déc. 1907.
14 dée. 1907-29 janv. 1908.

30 nov. 1906-2 avril 1907.
29 dée. 19o6-8 18v. 1907.
5 janvier-26 février 1go7.
20 janvier-8 mars 1g9o7.
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M. M.
Id.
[d.
14.
Id.
Id.
[d.
id.
Id.
id.
Id.
1.
1d.

M. F. P.
id.
id.
Id.
id.
id.
1d.
Id.

M. M.
Id.
Id.
Id.
I,
1d.
Id.
Id.
L.
Id.

M. M.
1d.
d.

M. M.
Id.
1d.
[d.
Id.
1d.
Id.
Id.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES,
Navires. Commandants. Observateurs. Dates du voyage.

Ligne de Bordeaux i 'Amérique du Sud (suite).

MM. MM.
Cordillere. I..Richard (LV). Lalande. 3 mars—o avril 1907.
Atlantique. Le Troadec (LV). Le Men. 16 mars-3 mai 1907.
Chili. Oliver. Maurin. 20 mars—i3 mai 1goy.
Cordillére. L. Richard (LV). Lalande. 10 tai-2q juin 19o7.
Atlantique. LeTroadee (LV). Le Men. 24 mai-1§ juillet 1907,
Chili. Oliver. Manrin. > juin-26 juillet tgo7.
Atlantique. Briand. Le Men. 1g juillet-7 sept. 1go7.
Chili. Oliver. Maurin. 2 a0lt-20 sepl. 1907.
Atlantique . Le Troadec (LV). le Men. 27 SepL.—15 N0V, 1907,
Chid. Oliver. Maurin. 11 ocl.=30 nov. 1G0T,
Cordillere. L. Richard (LV]. M. Bianchi. 25 oel-14 dée. 1go7.
Chilt. Oliver. Maurin. 7 dée. 1goT-25 janv. 1908,
Atlantique. LeTroadec (LV). Le Men. 20 dée. 1goz-7 fév. 1908,

Ligne de Bordeaux au Sénégal.

Tamesi. Vincent. L. Colin. b janvier-6 février 1907.
Tamesi, Vincent. .. Colin. 2o fevrier-26 mars 19o7.
Famesi. Vincent. .. Colin. 5 avril-g mai 1907,
Tamest. Vincent. L. Colin, 17 mai-22 juin 1907,
Tamesi. Carrique. Carrigue. 17 juillet=31 aotit 19o7.
Tamest. Carrique. Carrique. 8 sept.-3 nov. 1907,
Tamesi. Carrique. Carrique. 2-30 décembre 1gor.
Richelivu. Vincent. Marié. 20 déc. 19o=-20 janv. 19o8.

.

Ligne de Marseille aux Indes et en Extréme-Orient (via Suez).

El-Kantara. Lemonnier. Piozet. 19 sept. tgob-2018v. 1907,
Himalaya. Marquis. Collignon. Josept. 1gob-13janv. 1go;.
Polynésien. Broe (LV). Poyyi. 28 ocl. 190621 janv. 1907,
Annan. Bruno. L. Coreil. 21 nov, tgob-23 fév. 1907,
Salazie, Aillaud. Schwab. 24 nov. 1gob-18fév. 1go7.
Polynésien, Broe (LV). Poggi. 17 {6y =13 mai 1907,
Salazic., Aillaud. Schwab. 17 mArs-11 juin 1oz,
Australiern . Verron (LV). Guérin, 28 avril-23 juillet 1go7.
Australien, Verron (LV). (. Angelvin, i a0t -28 vetobre 1907,
Lolynésien., Broe (LV). T. Grégory. 13 oct. 1907-6 janv. 1908,

Ligne de Marseille en Australie et en Nouvelle-Calédonie (via Suez).

Ville-de~la-Ciotat . Combe. Guaibert. 21 et 1gob=7 v, 1go7.
Ville-de-la-Clotat. Barillon. Le Flahee. 23 oel. 19077 {év. 1908,
Australien . Verron (LV). G.oAngelvin. 20 nov. 1go7-5 mars 1go8.

Ligne de Marseille 4 Madagascar et les Mascareignes (via Suez).

Dyemnah. Durrande (LV).  Guirand. 31 dée. 1906-~18janv. 1907.
Ouzxus. (. Riviere. Malausséna. t1 février-o4 avril 1907.
Djemnah. Durrande (LV). Azémas. 16 mars-8 mai 1go7.
Ozus. G. Riviére. Malausséna. 2% avril-25 juin 19o7.
Qrus. G. Riviére. Malausséna. 1o juillet~14sept. 1907,
Djemnah. Durrande {LV). ? 25 juillet-25 sept. 1907.
Oxus. G. Riviére. Malausséna. 25 sept.-25 nov. 1qo7.

Djemnah. Derrande (LV).  Mativat. 1o oct.-15 dée. 1qo7.



Compagnios.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
1d.
Id.
id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

C.F.N.G.

C. Ft.
id.
id.
Id.

V. (.
id.

Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

NAVIRES DE LA MARINE MARCHANDE EN 1907.

Observateurs,

Ligne de Marseille a 'Amérique du Sud.

MM.
Marquis.
J. Marvie,
H. Mariani.
D. Giudiecelli.
Legrand.
J. Marvié,
M. Duclaud.
H. Mariani,
1. Marvié.
Foudré.
Saint-Plancat.
J. Marvié.
Saint-Planeal.
Fouére.
J. Marvié.
Saint-Plancal.
Desamblanc.
M. Duelaud.
P. Castros.
J. Ribe.
J. Castels.
Sainl-Plancat.
J. Marvié,

7

M. Duelaud.

v De la Vaissiere )

{ de Lavergne. |\
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Dates du voyage.

29 0cl. 1gob-22 mars 19o7.
6 nhov. 1906-13 janv. 19o7.
1710V, 1goG- 1% janv, 19o7.
21 dée. 1906-7 1év. 1907,
24 dée. 1gob-1*  mars19o7.,
19 janvier-3o0 mars 19o7.
23 février-29 avril 1907.
24 lévrier—5 avril 1go7.
13 avril=30 juin 1go7.

21 avril-4 juin 1go>.

20 mai-8 juillet 1907,

6 juillet—12 septl. tgo7.

3o juillet-1g sepl. 1907,
16 aotl-10 octobre 1gos.
19 Sept.~24 nov. 1go7y.
Jo sepl. -9 nov. 1907,
16 oct.—g nov. 1go7.
31 oct.—12 dée. 1907,

1o nov.-28 dée. 1907,
12 N0V, 1407-q janv. 19o8.
23 nov. 19o7-6 janv. 1qgo8.

1907 =20 Janv. 19o8.
1go7-12 fév. 1908,

3o nov.
6 dée.
11 dée. 1go7-2g janv. 1908,

20 dée, 1907 7 lév. 1908.

2% nov. 1gob-27 fév, 1907,

Ligne de Marseille 4 la Cdte occidentale d'Afrique.

Navires. Commandants,
MM.
Poitou. Ribe.
Aquitaine. Calixti.
Pampa. Ravel.
Algérie. flermicu.
Les Andes. Mandine.
Aquitaine. Talon.
France. J. Goy.
Pampa. Ravel.
Aquitaine. Talon.
LPampa. Ravel.
Espagne. Belard.
Aquitaine. Talon.
Espagne. Belard.
Pampa. Ravel.
Aquitaine, Talon.
Espagne. Beélard.
Pampa. Ravel.
Plata. Nicolai.
Algérie. Hermicu.
France. 1. Goy.
Formosa. Margier.
Espagne. Bélard.
Aquitaine. Talon.
Pampa. Ravel.
Platu, Nicolai.
Malow, Dubosiy.
Stanboud . Bérardi.
Balkan. G. Merlin,
Stamboul. Bérardi.
Tibet. lehe .

Foulouncau.
Malatesta.
Roux.
Morin.

13 nov. tgol-» jany. 1go7.

8 dée. 1906-5 janv. 1907,

12 janvier—i16 mars 19o;.
12 février-3 avril 1go7.

Ligne de Marseille 2 I'Amérique du Nord (voiliers).

France-Varie.

France-Marie. Ch.

Ligne de Dunkerque au Ghili. par le

Valparaiso.

Gers. Lansquet.
Antoinette. J. Ohier.
Wulfran-Puget. .. Fourchon.
FValentine . L. Salaiin.
Rhione. D. Météyé.
Antonin. I'. Bourgain.
Antonin. I'. Bourgain.
Valentine. l.. Salaiin.
Rhone. D. Métévé.

Ch. Lefebvre,
Lefehvre,

J.-B. Pierre.

Ch. Lefebvre.
Ch. Lefebvre.

(1 aodt tgob-21 mai 19o7.
19 sopt.—18 dée. 1go7.

cap Horn (voiliers)

J.-B. DPierre.
Lansquel.
Derender.

A. Gautier.
Lamy.

(r. Perdraut.
F. Bourgain.
Van Reuterghem.
Lamy,

D. Méiéye.

»4 avril 1906-5 juin 1907,
1¢" mai 1gob-to mars iyoy.
9 aodt 1906-5 mai 19o7.
4 janv. 1go7—to mai 19o8.
25 février-17 juin 1907.
26 mars~12 octobre 1go7.
3 avril (7)-sepl. 1907,
250¢et. 1go7-12 juin 1908,
31 oct. 1go7—ta juin 19o8.
15 dée. 19o7-2 oct. 1908,



Ports
d'attache.

Dunkerque.

d.....

Havre.. ..

Id. ....
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Compagnies.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Navires.

B.F. Salvador.

Commandants. Observateurs. Dates du voyage.

MM. MM

[.. Leprétre.
L. Leprétre.
L. Leprétre.
L. Leprétre.
L. Leprétre,
L. Leprétre.
L. Leprétre.

Leprétre,

Service local entre la Guyane, la Guadeloupe et la Martinique.

. Lepréire. 3o ocl.-»2 nov. 1907.
Lepréire. 30 nov.-21 dée. 1go7.
3o dée. 1907-23 janv. 1908.

Traversées diverses exécutées par des voiliers.

1d. Salvador.

Id. Salvador.

Id. Salvador.

Id. Salvador.

d. Salvador.

1d. Salvador.
Armateurs. Navires.

Thiberghien et C'*.

Voiliers Dunkerquois.

Compagnie Havraise
de Navigation & Voiles.
Brown et Corblet.

S'¢ des Voiliers francais.

S*des Yoiliers havrais.

Prentout, Leblond,
Leroux et (i,

Id.
€ompagnie Roucnnaise
de
Tranports maritimes.
s¥ Nouvelle d’Armement.

Id.
Id.
Id.
Id.
(e Maritime francaise.
Id.
J.-B. Etienne.

Id.

Pitre-Rozier.

1d.

!

Charles-Thibergien.

Brizeux.

Germaine.

Emma-Laurans.

Ville—du-Havre .

Quéyilly .
Id.

Dieppedalle.

Notre-Damie-d’ Arvor.

Id.

Saint—Louis.
1d.
Id.

La-Tour-d’ Auvergne.

]

Id.

Le Pilier.

Id.

Le Plessis.

Id.

Commandants. Observateurs.

Le Roux. e Roux .,

L. Tixador. . Briand.

E.Breuillé.  E. Breuillé.

Halluitte. Halluitte.

P. Ladonne. P. Ladonne.

Id. Id.

L. Augé. L. Augé.

Id. Id.
Hémet. Hémet.

1d. Id.

i. Id.

P.Le Bras. P. Le Bras.

Id. Id.

L David. L. David.

Id. id.

Th. Lacroix. Th.Lacroix.

Id. .

P. Le Roy.  P. lLe Roy.

L. Jouteau. L. Jouleau,

Itinéraires.

‘vafl'ork, Dakar, 1\'alul,‘z

Australie, Chili, Monte-
( video, Cap Vert, Liverpool.

Francisco, Australie, Oré-
{ gon, cap Horn, Angleterre.

i Dunkerque, le Cap, Saigon, $
{ Australie, cap Horn, Irlande. \

Itavre, Réunion, Australie,
Sainte-Hélene, Cardiff (via
le Cap).

Brest, le Cap, Tasmanie,

. Angleterre, cap Horn, San- ;

lLeprétre. 26 juin-18 juillet 1go7.
Leprétre. 3o juillet-21 aolt 1907,
Leprétre. 3o aolt-22 sepl. 1907.
. Leprétre. Jo sept.-21 ocl. 1907.

Dates du voyage,

23 oct. 1goh-r T anft 1

- U4 oct. 1goti=23 mars i

26 sept. 1goti-1ranit 1

15 mars 19o;-21 fév. 1o

5 San-Francisco, cap Horn, ‘7avril 1907 -28 mars 1y

\ Havre.

Rouen a Philadelphie ot retour.
1d.

{ Nouvelle-Calédonie au Havre
{ (via Tasmanieet le Cap).
Australie, Vancouver, Australie.
\ Australic, cap Horn, Irlande, g
I Angleterre.
Japon-Australie.
Australie-Vancouver.
Yancouver, cap Horn, Irlande.
Orégon, cap Horn, Irlande.
Angleterre, San- Francisco,
Orégon, Angleterre (via ‘
cap Horn).
Nouvelle-Calédonie - Allemagne.
¢ Cherbourg, le Cap, Tasmanie, ;

|

Orégon, cap Horn, Angle-
terre.

;Sainl—Nazaire, Guadeloupe,
)

/

Aruba, Saint-Nazaire,
Saint-Nazaire, Guadeloupe,
Aruba, Saint-Nazaire.

23 pov. 19o6-10 fév. iy

18 février-a mai 1g07.

28 mars-5 juillet 1907,

24 oct. 19o6-14 fév. 10

i mars-8 juillet rgo7.
1°r mars-26 avril 1907
14 juin-2% aoit 1907.

2 oct. 1go7-10fév 198,

26 nov. 19o6-»3 mars g0,

2 juin 1go7-8 mai 1908.
3 juin 1gob-4 fév. 1907

28 avril 1go7-1( mars 1§

6 mai-2 octobre 1407

¢ nov. 1gny-26 mars 190

3

E



LISTE DES ETABLISSEMENTS ETRANGERS

AUXQUELS SONT ADRESSEES
LES

ANNALES DU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE.

EUROPE.

ALLEMAGNE « .o Aachen; Observatoire.
Bamberg; Station météorologigue.
Berlin; Institut central métcorologique.
Bréme; Observatoire.
Dresde; Institut royal météorologique.
Hambourg; Deutsche Seewarte.
Karlsruhe ; Bureau central météorologique et hydrographique.
Munich; Station centrale météorologique.
Passau; Station météorologique.
Potsdam; Observatoire météorologique et magnétique.
Strasbourg; Service météorologique d’Alsace-Lorraine.
Wiihielmshaven ; Observatoire de la Marine.
AUTRICHE . ... .. ..... ~+.. Innsbriick; Institut de physique cosmique de I'Université.
Pola; Bureau hydrographique de la Marine.
Prague; Observatoire.
Sarajevo; Service météorologique de Bosale.
Trieste; Ohservatoire maritime.
Vienne; Académie des scicnces.
Vienne; Institut central météorologique.

BEIGIQUE.. . ... ... .. .. e ... Uccle; Observatoire royal.
Uccle: Serviee météorologique de 'Observatoire royal.
Burgarie . . .. .. ... .. Sofia; Institut central météorologique.
DANEMARK. ... ...... ... ... Copenhague; Institut eentral météorologique.
EspagNe. ...... e e Madrid; Observatoire.

San Fernando; Observatoire de la Marine.
Tortosa; Observaloire de UEbre.
GRANDE-BRETAGNE.. ... .. ..., Edimbourg ; Scottish meteorological Society.
Greenwich; Observatoire royal.
Jersey-Saint-Hélier ; Observatoire Saint-Louis.
Londres; Meteorological Oftice.
Londres; Royal Socicty.
Londres; R. meteorological Society.
Londres; Symons Monthly meteor. Magazine.
Richinond (Surrvey); Kew Observalory.
GRECE ... ....oooiiiienn.. Athénes; Observatoire.
HonGeit: . . ......... ...... Budapest ; Institut central météorologique.
O'Gyalla; Observatoire.
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Itavie. ....... .. e .. Florence; Observaloire du Musée.
Génes; Bureau hydrographique de la Marine.
Messine ; Observatoire.
Milan; Observatoire de Brera,
Modene; Observatoire.
Monealieri; Observaloire.
Naples; Observatoire.
Naples; Institut de Physique terrestre de 1'Université.
Palerme; Observaloire.
Rome; Burean central météorologigue.
Rome; Institat international d’Agricullure.
Venise: Burean hydrographique (Mag. alle Acque).

NORVEGH... .. ..... e «.... Bergen; Station météorologique.
Christiania: Institut central météorologinue.
Pays-Bas.......... e De Bili; lustitut central météorologique.
La Haye; Institut royal des Tugénieurs.
PORTGGAL. .. ..... e Cotuibre; Observatoire de PUniversité.

Lisbonne ; Ubservatoire de I'infant don Luiz.
Ponta-elgada; Service météorolugique des Acores.
RoUMANIE ....... .. e ... Bucarest: Académie roumaine.
Bucarest; Observatoire astronomique et météorologique.
Dorpat; Observatoire météorologique de I'Université.

RUsstE....... P
Helsingfors; Insticut central mét. de la Soc. des Sciences e Finlande,
Kiew : Observaloire.
Moseou: Société impériale des Naturalistes.
(dlessa; Observatoire météorologique de I'Université.
Paviovsk; Observatoire Constantin.
saint-Pétershourg ; Observatoire physique eentral.
Saint-Pétersbourg ; Société impériale de Geéographie.
Sainl-Pétershourg; Bureau météor. du Ministere de PAgriculture.
Tiflis; Obscervatoire.
Varsovie; Bureau météor. du Musce de I'Industrie.
SERBIE. .. ...covuvrnn.. . vve. Belarade; Observatoire.
SUEDE .« vvvvn. .. e Stockholm; Institut eentral metéorologique.

Stockhol: Bureau hydrographique.
Upsala; Observatoire méléorologique de 'Université.
SUISSE v vvv i e .. Fribourg; Institul zéographique de PUniversité.
Geneve; Observatoire.
Zurich; Institut ceniral météorologique.
Toreuik............... ... Conslantinople ; Observatoire impérial météorologique, Boghaz lichi
Candilli.

ASIE ET OCEANIE.

AUSTRALIE. .« . ... ... e Adélaide; Observatoire.
Melbourne ; Commonwealth Weather Bureau.
Melbourne; Olbservatoire.
Perth; Observatoire.
Sydney; Observatoire.
Sydney ; Royal Society of N. 5. Wales.
CHINE.. .. .ovvevnann.nnna... Zi-Ka-Wej; Ohsorvatoire.
INDES NEERLANDAISES..... .... Batavia; Observaloire.
INpE.....oo .+-.... Bombay; Observaloire.
Caleutta; Meteorological Reporter.
Colaba; Observatoire.
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Chemulpo ; Observatoire météorologique de Corée.

JaPON. ... e,
Tokio; Service central météorologique.
Tsukuba; Observatoire.

PUHILIPPINES. . oo vvvvnenen e . Maaille; Observatoire central.

SIBERIE ..o, cvenu..n RN ... lIrkoutsk; Observatoire.

AFRIQUE.

Car pE Bonne-EspErance..... Capetown; Observatoire.
Eavere...... B Giza; Survey department,
Ie MACRICE, ..ol Roval Alfred Observatory,
TRANSVAAL. oovi i Johannesburg ; Meteorological department.

. AMERIQUE.
CaNADA...... e e Toronto; Service météorologique central.
Erars-Unis ... Cambridge (Mass.); Observatoire de Harvard College.

Hyde Park (Mass.); Observatoire de Blue Hill.
New-York; Public Parks Observatory.
Philadelphie; American philosophical Society.
Washington ; Wealher Bureau.

Washington: Naval Observatory.
Washington; Hydrographic Office.
Washington ; Coast and Geodetic Survey.
Washington; Smithsonian Institution.
Washinglon; Universily.

{08 1T La Havane; Obsecrvatoire.

MEXIQUE. .. ... v i, Mexico: Observaloire.

CosTa-fica. . .o.oovon .. .. Institat physique national.

BreEsiu. ...l Rio-de-Janeiro; Burcau central météorologique.
Rio~de-~Janeiro; Observatoire.

URUGUAY .o v Montevideo; Observatoire.

REPUBLIQUE ARGENTINE . ... ... Buenos-Aires; Oficina meteorologica.
La Plala; Observatoire.
Ile d’Ano Nuevo; Observaloire.

CHILL coii i Valparaiso; Observaloire.

20
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